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Pratarmė 


Uždavinynas skiriamas bendrojo lavinimo vidurinių 
mokyklų aukštesniųjų klasių mokiniams ir matematikos 
mokytojams. Penkiolikoje leidinio skyrių pateikiama per 
4000 įvairaus sudėtingumo uždavinių, apimančių IX—XII 
klasės matematikos programinę medžiagą. Sunkesni už- 
daviniai pažymėti žvaigždute. Be to, priede — 80 netra- 
dicinių algebros uždavinių, skiriamų tiems, kurie mokosi 
išplėstinį matematikos kursą. Šie uždaviniai padės pri- 
taikyti bei įtvirtinti svarbias algebros sąvokas. Uždavi- 
nynas padės mokantis bei kartojant matematikos kursą, 
rengiantis matematikos brandos egzaminui. 

I, VII, XII ir XIV skyrius parašė V. Vitkus; II sky- 
riaus § 2ir § 4 ir III, IV, V bei VIII, IX, X, XI skyrius — 
R. Razmas; II skyriaus § 1 ir § 3, VI, XIII ir priedą — 
J. Teišerskis. 

XV skyriaus „Integralai“ uždavinių sąlygos paimtos 
iš V. Malcevičiaus, R. Razmo, J. Teišerskio ir V. Vitkaus 
uždavinyno „Vidurinio mokslo baigimo matematikos eg- 
zaminų medžiaga“ (Kaunas: Šviesa, 1989). Šių uždavinių 
autorius — V. Malcevičius, o skyrių naujam leidimui pa- 
rengė ir atsakymus pateikė J. Teišerskis. 

Autoriai pasilieka teisę skelbti šio uždavinyno užda- 
vinių sprendimus. 

Pastabas ir pasiūlymus prašome siųsti „Šviesos“ lei- 
dyklai, E. Ožeškienės g. 10, LT-44252, Kaunas. 
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I skyrius 
Algebriniu reiskiniu 
tapatieji pertvarkiai 


1. Skaitinių reiškinių su laipsniais 
ir aritmetinėmis šaknimis pertvarkiai 


Apskaičiuokite: 
id 240? 842.75? — ið 162 .34? .15? 
` 168? .120? 150? ” 302.82.172 ` 
163 -26° -5° 18° -11° -78° 
.a) SSS; b) = — ——. 
2. a) XE. EID ) oer ao 
1 l ep 4. (1 Xa. 
3. a) 246 (3) ML 1; b) 3+4 (3) Tase"? 2 
41-3 Oj 9-4 DI 
4. a) a ; b) = 
1 si 
5-(3) (5) 
2 3 -3 
9.37 «4 (2) NEO 
5 5 
WA m Bj —Á—— a 
o (3) (5) 1000 + (2) | L 
10 + 2 12 3 41 
2 D` 
6. a) (0,25) +100-(2.5)*+37 (3) +(0,9); 


b) (0,5) "+64-(1,6) +2*-4* +(0,8) . 
7. a) (0,2)° -25° +(0,25)* -5? -(-6) -81?-27*; 
) (0,04)” .125* -6* -367 -(-2)” +87 -(0,125)”. 
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8. a) 


Skaitinių reiškinių su laipsniais ir aritmetinėmis šaknimis pertvarkiai 


y Rëm p — (02) net _ 
(z) (3) C3 +) (3) (3) 


-1 -2 
y 9*5 «9.125 (X) 2^.7.8*-64.49 (1) 


10. a) S b) 


(3.5) -37 (27777 


11. a) 


Pee. b s. ae (Y 
4?.93. 1” 29 j 55.34. 11 
5 2 


12. Palyginkite reiškinių reikšmes: 


3 0 
Bli LI p DO. 
a) 5,3-2” -72 (2) (5) ir UT. d 


3 3 3 1 0 
sa a JÐ O 
b) 5-25” -7 EJ EI ir i I 
Ar teisingos lygybės? 
-3 
1 


-10 E 
13. a) (3) a7 + (0,2) 25* + [64 d = 8; 


-17 E! -2 
b) B 625 + (0,25)7 16^ + [81 | -9. 


0 


2 
14. a) (9,027) -(-&) +256% - 3" +(3,6) 232; 


-4 
b) (0,125) JA +625% — 47 +(2,7) = 10. 


2Y 3 5 -4 
15. a) (32) | -m5-47*- C2)! eint =3; 


BA 2 F 
b) © J -12,5.8 3 -(-2)? +32% = 0. 


Suprastinkite trupmenas: 
2 1 1 1 2 3 
3 2 3 2.. 3 4 
16. 3) 125? +16? +343 I b) 25? -27* +81 


(Dor y 


I skyrius 


17. a) 


-3 -4 
) 81 4 +27? , 


18. a š 
3.975 - 27"! 


EE" 
3.93 
1.2] LE 


1 
6 3 T 43 
20. a) 


21. Įrodykite, kad: 


a) reiškinio 


b) reiškinio 


1 š å š 
[z a -| 22 z 


i i fak 
z) 
A 


reikšmė lygi natūraliojo skaičiaus kvadratui; 


reikšmė lygi natūraliojo skaičiaus kvadratui. 


22. Įrodykite, kad reiškinio reikšmė yra neigiama: 


-0,5 0 
a) (5) +16% -(0,5)*+(-5) 5; 
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1 -0,25 Sé 1 -3 5 0 
b) E +9 -(3) +(-5) -11. 


23. Įrodykite, kad reiškinio reikšmė yra teigiama: 


a) (0,0016) * + (0,04) š — (0,216) 5-9; 


b) (0,008) 3 + (0,064) 


3.2 (0,0625) +. 


24. Apskaičiuokite reiškinio reikšmės moduli: 


1 1 


2 


a) (0,125) 3 + (0,81) š - (0,027) 3; 


1 


3 -0,75 
b) (0,25) ? -3.(0,0081) ^^ + (15) . 
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25. 
26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Suprastinkite reiškinius: 


F (J2 -2) «44; b) (1-48) 9/27 . 

a) 2418 + 3/8 + 34/32 - V50 ; b) 2420 + 445 — 34125 + 44/80 . 
1 1 9 f 

a) 3 108 - li - 15-5 0,2 eg pas; 


b) L Vas - Vas -3 400 +6 12 + e 
a) (V8 -3V2 +V10)(V2 + /1,6 « 340,4); 
b) ea E 12 + v2-a 1. 
a) (10/48 - 6427 «2415 + 4412 -10,/0,6) : V3 


b) [58 - +3/18 - 3414 + 23 : 2. 


Irodykite: 


a) jei a = 424 48 +/2-43 , tai a2=6; 
b) jei b= 3 5 - 43-5 , tai b? - 2. 


Suprastinkite trupmenas: 


" 7(48 - JI " 3[ 7 - 48) 
d 20(2- yIB)(2+ 415) 20(V5 - 421)(V5 +421) ` 
6(V2-1) 4(V3 +1) 
32. a) r4 b) z 
1-5(42 -1) 3(48 +1) -2 
33. a) BI. p) 420242 
1 1 
3 2 
34, ay 39517 A9 VIT y 31413 y7- 13 
| dE | 125 EI rm 
312) 8 2748) 5 


35. 


Įrodykite, kad reiškinio reikšmės paskutinis skaitmuo yra nulis: 
-0,25 


8) ON (0,36) °” - /(0,0001)" ; 


b) coa? (8) | (55) ` - (0,01) ° 


I skyrius 


s. 0 (2 (2) snas 


-0,75 


b) EN (0,09) (ar Joar 


Panaikinkite iracionaluma trupmenos vardiklyje: 


28 6 
37. a) S b) 
342 -2 2/3 -3 
38, a) 33-1, b) 2:42 
4841 2-492 
Apskaičiuokite reiškinio reikšmę: 
9 22 1 1 7 1 
39. a) tr; b) + - 
B—47 7445 JT Aë 2—48 34-42 J3 + 
mm SV: al Wu ded A 
1-418 "19/11 418 411 7-0 10+47 ¿10247 
12 28 1 
41. a) = + (6-43); 
J/15-3 V15-1 = ) 


pí(.20 286 , 7 )6-38). 


5 8 
2 o F aj: 
15 4 12 
b) A ER Gg. 
2 5 SE 2 A 
43. a) qm b) dä: Je 3 Je $ 
A (543 + /50)(5- V24) ` i (445 + /48)(4- 415) 
WU NES ^ kum == 


45. Irodykite, kad ši lygybë yra teisinga: 


a) N51 « 4042 — /57-404/2 = 10; 


b) 4534 2047 - 453-2047 =10. 


Reiškinių, kuriuose yra laipsnių su racionaliaisiais rodikliais 
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2. Reiškinių, kuriuose yra laipsnių 
su racionaliaisiais rodikliais 
ir aritmetinių šaknų, pertvarkiai 


Suprastinkite reiškinius: 
3 5 
Se (E) EN EH 
(( 
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2 2 3 2 2 
x + xy y- xj) a +ab ((8-a)') 
a^-b a-b’. a -b? a?-P 
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_ 31 y? -$ -2 e i 
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(a-b) a -5 | (a-b) (a+b) a-b | (a+b) 
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54. a) S dat D NE NN 


x+y ZEN X-y 
3 43 
b) FA p.e c 
x-y x=Y x —y 
3 va 1 
a? +b? 2b? 
55. a) | |: (a-b); 
a? +b? a? +b? 
3 3 ri 1 
x? — y? d i 2y? 
b) Tt (x-y)* ERE: 
x? — y? y? — x2 
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B) [LE ss le b) 


mm: 
. j. 


67. a) t4 da aa, deg Ja +3/b_ | da -3VB |. 


" Eom 


€ 2/3 EL a? 
(a? +b) l-a*b 


14x? 


58. a) ze x` E b) 


59. a) Suprastinkite reiskini 


a? a? 
p ug]: < "at E 
ir apskaičiuokite jo reikšmę, kai a= - 2,5, o b - 0,5. 


b) Suprastinkite reiškinį 
E NENE A RE A 
a-b  a?-2ab+b?)'La?-b? a+b 
ir apskaičiuokite jo reikšmę, kai a= - 1,5, o b=2,5. 


Įrodykite tapatybes: 


3 3 
Šių A. AGE me. gp ach big, 


1 1 1 1 
a'+b!-2a ?b? a? +b? _ 
deeg 

2 


1 

a-b až-b 
61. a) = FT 1, 1 -1 _ ph 1 
2 +b = 


a+b+2a2b2 a 


3 1 1 
62. a) a? +2 EI 2 


1 = 1 
a+2a?+1 ui a? 
1 1 1 
2 ER 2 
5 = ina s 
a+4a? +4 a? +2 
SS zo Í : i 
x? +y? x2-y? -1 Á 4 
63. a) TR 3 TI f y*?-x?|- Tá 
x? — y? x? + y? EN 
1. AAM co o , i 
x8 — y8 x8 + y? A x 2 4 
b xU xc etr = 
x8 + y x8 — y? x? + yš 
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Suprastinkite reiškinį ir apskaičiuokite jo reikšmę: 


s 1 „1 1 
64, a) LLS „E , kai a=4; h 2H EE 
1+a? S l-a? a?-a? 
1 
1-x) 1+x)1(1-x) + 1 
65. a) L) Kos l S (1-x*)* , kai x=-5; 
2(1+x)* 
2 2+a)3(2-a) 3 
-aJ +a)? (2-a) 3 1 
b) A a" (4-a), kai Siet 
4(2+a)3 2 


66. Įrodykite, kad reiškinio reikšmė lygi nuliui: 


Ti AVI AUG 
a? g?-a? q?-«a? oi 
„1 1 
b) EA SQUE _ 1 
2 EI 2_30+2` 
a? -2a 3 Va (a - 1) et 


67. Įrodykite, kad: 


a) EEN +|[1-x|=3x-4, kai x21,5; 


b) J(6-æx) -|2x-7|=1-x, kai x27. 
68. Irodykite, kad: 


a) e e (2a- 1) =4a, kai $«a«1; 

b) |1-12a|+/(1-3a) =9a , kai <a<z. 
69. Suprastinkite reiðkinius: 

a) m+y(m-5) -|(3-m)", kai m>5; 

b) (3-m) - J(m-5) —m, kai m<3. 


ES 24s = sen 


a-Yab Jab +b) Nb 


I skyrius 12 


SEA) 
E P (2-2) 
72. a) m tym, mn | y), 
ME: EEN PE | 
do db Ja+WVb) |a-b 2-1 
73. a) s ch Hle a, 
b) Vx - x+y x+ SH . 
Jx+ x+y de-Jeinxl (z+ y 
74. ay — a+ Jb Ja Vb — 3 . py Ja =Jb „alb-bla | Ab 
ob bla ` ob Abo a-b’ Kë PE OEA eh Ja + 4b 
ZEE 


Išreikškite suma: 


76. a) (24a - Væ )[0,5/a - 1,58/a* ) ; b) (31a - 24a )[5/a - Væ). 
77. a) (6šla“ 340? - 2X a? ) : 0,5Va ; b) (m mim? - mim) Sm? . 


78. 


oc 


Vá Ee 


v ee EE) 


Įrodykite, kad reiškinio reikšmė nepriklauso nuo kintamojo reikšmės: 


de (E Bs M eue 


7 


e 


>i SER 


Reiškinių, kuriuose yra laipsnių su racionaliaisiais rodikliais 
ir aritmetinių šaknų, pertvarkiai 


2 2 
aya * bb . aya — bb Ja - Jb 
mu (ESP EB» (EBS. 
1 1 mino 
SUM m- — m? +mn+ n? ` 
1 1 a? c ab? +b* 
+ „L 
gea E DÉI? 


82. ai - == 


Kafe -1 


(1+a*2) a 


2 
4 i ll la |b , 
83. a) 2(a+b) dein E- E) | | 
d 
2 2 E 
> E d Ary? (x-y). 
4 Ny x 


84. a 24b a? +02 1 (a-b); 


Eoi Weed (æy 


3 3 


x? — y? 1 :(x-y)- ER 


až ži a^ d DB KEE 
(b 
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+ 


Vx — Jy (xy)? 


85. Suprastinkite reiškinį ir apskaičiuokite jo reikšmę: 


| moo cmoo = 
m+n 


a) |m+n- : 5 7 
m+n n-m m*-n 


1 k. 2 
kai m=-2-273, o n=22-642: 


4ab a b 2ab 
5) (a A, 


2 + 
kai a=2*.643, o b=32.81:. 


86. Suprastinkite reiškinį ir apskaičiuokite jo reikšmę: 


EI E 
a) dd ap d , kai a=3,5-10%, o b - 105; 


2bJa 2adb 


I skyrius 


87. 


88. 


89. 


90. 


b) x dE a [En , kai x-4,5-105, o y 2 2-107. 


yx xy 


Suprastinkite reiškinius: 


o ((va -15)" + (0 +968)" ) (dez E): 
» [Wa yy (4% - gy) (m. 
a) (56-48, 1e ; 


1-Ja Ýa rl deu 
p) (Væ + fx LE] E 


a) 


ETS 
GA 
2 
Cope 


e 
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II skyrius 


Algebrinės lygtys 
ir lygčių sistemos 


Racionaliosios lygtys 


Išspręskite lygtis: 


91. a) (x? + 5x? - 2(x? + 5x) = 24; b) (x? + 2x)? - 14(x? + 2x) = 15. 
92. a) (x? - 2x - 1?+ 3x* - 6x - 13 = 0; b) x?+x+1)?-3x*-3x-1=0. 
93. a) (2x?-x+5)+ 3(2x? - x - 1) 2 10; b) (x? - 2x - 5) - 2(x? - 2x — 3) = 4. 
94. a) (x?- 5x + 7)? - (x - 2)(x — 3) = 1; b) (x? + 2x)? — (x + 1? = 55. 
95. a) (x2+ 2x (x? + 2x + 2) =3; b) (x? - x 16)(x? -x + 2) = 88. 
96. a) (x - 1) x(x + 1)(x + 2) = 24; b) (x+ x + 2) (x + 3)(x + 4) = 120. 
97. a) de, Sale ka (keitinys x+2=2); 
x x x 
b) i Las )- 47 [keitinys 241.2). 
x x x 
2 2 
98. a) En = = 2,9 (keitinys 2 H 2); 
x x^41 
x-3 x!-4x49 _ ano AŽ +9 
D BB x-8 ^ [keitinys x-3 =). 
2 2 
on, a e, EE 
x x*+x-5 x 
2 
b) el, --25 (keitinys -2) 
x 
100. Apskaičiuokite lygties sprendinių sumą: 
a) (x2+x-2)x?+x-3)=12; b) (x?+x+1)(x?+x+2)=12. 
Išspręskite lygtis: 
L 2 _ £ ` 1 9 x+1 _ 
"L A) 2 x-2 9x-x?' b) 2-1 5H 1 
2y+1 y+1 5y+4 2x 27 6 
ž ——=— m ; 1 — — — , 
mew y-1 2y41 2y'-y-1' b "x44 2x54 7x-4 kl 
103. a) 12x *1 4 3 =ü; 13 1 6 


A = + 
2x? -Tx+b5 2x-5 


A + —— = I 
Eam 2x+7 x?-9 


II skyrius 16 
2 3,5 2 x-1 x-2 4 
104. A == —— Ei =. — 
a xi2 x48 x!-5x46' b) x+1 :-8 a 3:4 
x? Bi 6 5-2x? 2x41 
105. - E 
a) x!—-"x*10 (x-5)(2-x)' bj (x+2)(x+1) x*+3x+2 


106. a 


107. 


108. 


109. 


110. 


111. 


112. 


113. 


114. 


115. 


116. 


Raskite didZiausia lygties sprendini: 


1 2 
== vum dde i a 
x'—8x-3 x“-3x+4 x -3x+5 
2-2 2-2+2 
a) S Fr =l; 
) z?-z+1 z?-z-2 
Raskite mažiausią lygties sprendinį: 


24 
x? +4x 


a) (x+2) + =18; 


5-9x 12x«1 108x-36x!-9 


b) 


Pee. = 
x? -Ax 410 


24 15 _ 
x?-2x-8 x*+2x-3 
x? +2x+1 x*+2x+2 7 


x? +2x+2 x? +2x+3 67 


21 -x° +4x=6. 


a) Su kuria teigiamąja k reikšme lygtis (k — 1)x?+(k+4)x+k+7=0 turi 


lygius sprendinius? 


b) Su kuria a reikšme lygtis (2a — 5)x? - 2(a - 1)x - 3 =0 turi lygius spren- 


dinius? 


a) Raskite koeficiento a reikšmę, su kuria kreivė y =x°+ax + 25 liečia Ox 


ašį. 


b) Raskite k reikšmę, su kuria kreivė y=x*+kx+4 liečia Ox ašį. 


a) Su kuria teigiamaja k reikšme lygties x? - kx +k? - 3k - 5 = 0 sprendinių 


suma lygi jų sandaugai? 


b) Su kuria a reikšme lygties 2x? — a?x + 4(a — 1) 2 0 sprendinių suma lygi 


jų sandaugai? 


a) Raskite a reikšmę, su kuria vienas lygties x*+(2a-1)x+a?*+2=0 
sprendinys yra du kartus didesnis už kitą. 


b 


— 


Raskite didžiausią m reikšmę, su kuria vienas lygties 9x?- 18(m - 


-1)x+4m=0 sprendinys yra du kartus didesnis už kitą. 


a) Su kuria teigiamaja a reikšme lygties x?+ax+a+2=0 sprendinių 


santykis lygus 2? 


b) Su kuria sveikaja a reikšme lygties ax?—(a+3)x+3=0 sprendinių 


santykis lygus 1,5? 


a) Lygties x2+ px + 12- 0 sprendiniai lygūs x, ir x, be to, x,-x,=1. Ras- 


kite p reikšmę. 


b) Raskite k reikšmę, su kuria lygties 5x2—kx +1=0 sprendinių skir- 


tumas lygus vienetui. 


a) Raskite teigiamąją a reikšmę, su kuria lygties x2+ bax + 24 = 0 spren- 


dinių skirtumas lygus a. 


b) Su kuria teigiamaja a reikšme lygties x2— 3ax +2=0 sprendiniai x, ir 


x, tenkina sąlygą x,-x,=a? 
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117. a) Raskite p reikšmę, su kuria lygties x? - 4x+p=0 sprendinių kvadratų 


118. 


119. 


120. 


121. 


122. 


123. 


b) 


a) 


b 


— 


suma lygi 16. 

Lygties x?-5x+q=0 sprendinių kvadratų suma lygi 21. Apskaičiuo- 
kite tos lygties diskriminantą. 

Lygties 2x* + 7x +q =0 diskriminantas lygus 1. Raskite lygties sprendi- 
nių sandaugą. 

Lygties 2x? - px + 2 =0 diskriminantas lygus 9. Raskite lygties sprendi- 
nių kvadratų sumą. 

Su kuria a reikšme lygtis x?-2ax+a*=0 turi sprendinį x = 3? 

Su kuria k reikšme vienas lygties x? - kx + b? -3- 0 sprendinys lygus 
x = —2? 

Su kuria a reikšme lygties 2x? - 2a(x - 0,5) 2 1 sprendinių suma lygi tu 
sprendinių kvadratų sumai? 

Raskite sveikaja a reikšmę, su kuria lygties x? - 2a(x - 1)-1=0 spren- 
dinių suma lygi tų sprendinių kvadratų sumai. 

Apskaičiuokite lygties 3x? - ax 2a -1=0 sprendinių kubų sumą. 
Apskaičiuokite x? +x, kai x, ir x, yra lygties 2x? - 3ax-2=0 spren- 
diniai. 

Su kuriomis a reikšmėmis lygtis (2-x)x+1)=a turi du skirtingus 
teigiamus sprendinius? 

Su kuriomis m reikšmėmis lygtis x? — (m + 1)x + m +4=0 turi du skir- 
tingus teigiamus sprendinius? 

Su kuriomis teigiamomis p reikšmėmis lygties 5x?- 4(p - 3)x +4=p? 
sprendiniai yra skirtingų ženklų? 

Su kuriomis m reikšmėmis lygtis x? — (m + 1)x + m - 420 turi du skir- 
tingus neigiamus sprendinius? 


Išspręskite lygtis: 


124. a) |2x-3| - 5; b) [x-3| -2. 
125. a) x*-8x € 3| -2; b) [2x -x? - 3| =2. 
126. a) ||x- 1| -1| =2; b) ||x| -2| =5. 
127. a) |1- |x||=1; b) ||x-1| - 2| 21. 
128. a) x? -3|x| - 2-0; b) x? — |x| =6. 
129. a) |2x- 5| -x - 1; b) E-93i-x-1 
130. a) x2 -4| =4-x?; b) 2x-x?-1|=2x-x?-1. 
131%. a) |x- 1| + x - 2| =1; b) |x|] - |x- 1| 2 1. 
132*a) |x«1| -2|x- 1] +x; b) |x| » |2x4 3| «x - 1. 
133*. Raskite didžiausią lygties sprendinį: 
a) |2-x| +|2x+1|=++3; b) |2x- 7| +|2-5x| =4x+6. 


Raskite mažiausią lygties sprendinį: 


134*. a) |x+1| +|2-x|- |x+3| =4; b) x-2|+|3-x|+|2+-8|=9. 
135*. a) 7-2x|=|5-3x| + |x +2); b) 9-2x| - |4- 3x| + |x+5]. 
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Raskite lygties sprendinius su visomis leistinosiomis parametro reikšmėmis: 


136*. a) aà?x-a-x- 1; b) (a?—a?-4a+4x=a-1. 
137*. a) aà?-2ax — a? = 2a — 3- x; b) (a? + 2)x + a? 2 83ax + 2a - 1. 
138*. a) ax(a — 5)=a2— 9 - 6x; b) a2(x+1)—2a(x+3)—3(x —3)=0. 


da x,9,x+a_ 
139% a) a lar 


140*. a) ala +1)x?+x-a(a-1)=0; 
b) (a? — 4)x? - 2(a? + 4)x +a? - 4= 0. 
141* a) (a - 1)x? + 2(2a + 1)x + 4a + 3-0; 
b) ax?-(1-2a)x-a - 2-0. 


3x-2 x-1 2_ 
Dau a2 á” 


0. 


1; b) 


b 3)-4b+3 
142% a) EE ja Y. bab, 
xl l-x 1-ax 
143*. x+a x-2 9. b 2x +a 2x+1_9 
a) SE L sq ) 2x—a Zr 
ag-i, i  e(e+1) b-5 7+3b | 2bx-5 
144% a) ls 1 -A SB _7+3b _ 2bx=-5 
a) x-1 x+1 yi ` d x-2 x?-x-2 
2(a-1) 2(a-1 = 
145*, a) 2(a +1) _ (a pi b) 2a+1 2a-l o4. 
a+x a-x a+x Kik? 
4a x-a 1 2x x a? 
* = š == 
14648) a A A +a 92x-a Ala“ 
2 2 
i 3,0 —1l _X+2. ; a -4 _ 4x+8 
LAR 8) 9 x(x-2) x-2' Bv x(2-x) x-2" 
1 1 2a +6 1 1 2a 
148*, + = ; b) ——————4————z2—————. 
B a(2+x) x*-2x x*-4x ¡Wa x? — 2x x(x? - 4) 
149* a) Xx 1 F 7 =0; b) x-a, 10 ^ 44 -0 


x-a x+a x?-g? 
2x 3b-4 ax+1 r 


* EE " 
150*. a) b+l x-2 (b 4 1)(x - 2) b) x(x+a) ! 
2. Lygčių sistemos 

Išspręskite lygčių sistemas: 
151. a) |3x-y=5, b) |2x+y=8, 
5x +2y = 23; 3x+4y=7. 


152. a) |6x-7y =40, b) |7x *9y 28, 
5y-2x = —8; 9x-8y = 69. 
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153. a) |x+y=3, b) [(x-y 25, 
2x+2y=7; 9x -3y 22. 
154. a) |x* y -2, b) |x-y 25, 
2x+2y = 4; 3x -3y =15. 
b a b 
5. 2-22 =+—= 
155. a) 2n 1; b) SE 2 
a, 2b _ g. a,b. 
17578 6.3 2: 
2x43 x+1 _ 
156. a) y s b) SECH 
x(2y-5)-2y(x+3)=2x+1; 3(2x-5)-4(3y+4)=5. 
157. a) [(x+3)(y+5)=(x+1)(y+8), 
(2x-3)(5y +7) 2 2(5x - 6)(y +1); 
b) K(x*5)(y-2) » (x * 2)(» - 1), 
(x-4)(y * 7) 2 (x -3)(y * 4). 
158.0) |Ž4L=8, b) |L-8.8, 
x y 6 x y 
1 1.1. 5,451. 
x y 6 x y 
159. a) Žas gp, b) 15 La 
x y x y 
3 tcs 4,9 3 
x y x y 
2 
160. a) - L. lE, b) "A 
xy x+y 2x-y x+3y 
4 9 45 48 _ 
———z= L lę — =-1, 
xy x+y 2x—y x+3y 
161. a) |x*+y* =13, b) [xy=2, 
xy =6; x+y =5. 
162. a) [xy = 15, b) [xy 23, 
x? — y? 216; x? - y? =8. 
163. a) [x * y * xy - 5, b) [x+2xy+y=10, 
xty-xy-l; x-2xy+y=-2. 
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164. 


165. 


166. 


167. 


168. 


169. 


170. 


171. 


172. 


173. 


174. 


175. 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


x+y-x*-3, 
tut Bi 


x+y+xy=5, 


2x +3y+ xy =9; 


x+y+x? =13, 


3x+2y + x? = 20; 


x? +y* =9, 


x’ —xy+ y? = 3; 


x? +y? = 72, 


x? - xy + y? 212; 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 
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x*y-y -3, 
x+y+y?=5. 
3x+2y + xy =9, 
x+y+xy=5. 
a+ y+ y" =13, 
2x+3y+ y? = 20. 
V Y e. 

x? +xy +y? =T. 
x?-y?-56, 

x? + xy + y? = 28. 
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176. a) [£+%=31, 
y X 3 
x? +y? =10; 
177% ay |2 2.28. 
y x 5 
x? - y? = 24; 
178% a) ð ss 
y x 5’ 
xX? + y? = 26; 
179. a) [£-225, 
y x 6 
x2 — y2 = 5; 


180* a) [x+ y 210, 


181* a) |x- y 26, 


R =— 
eia] 


es] + 


182*. a) 


— 


183*. a) 


DN V Sm 


+ 2 


184*. a) 


185* a) [xy - A 


186* a) [x? +xy « 10, 
y! * xy =6; 

187* a) |x(x* y) - 14, 
y(x+y)=2; 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


R |a 8 <la 
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188* a) 


189*. a) 


190*. a) 


191*. a) 


192*. a) 


193% a) 


194*. a) 


195*. a) 


3. Tekstiniai uždaviniai 


x+y=7, 


(x? -y)(x-y) =175; 


1 
=-5 

SCH 

E A, 
2x-y ``” 

1 

=3, 

dy” 

x = — 
2x +y I 
x+2y+z=4, 
3x-5y+3z=1, 
2x+7y-z=8; 
2x+y=5, 
x+3z=16, 
5y-z=10; 
x+y+2=2, 
x-y+z=4, 
x+y-z=6; 
y-x-5, 
zx=(2-4)y+30, 
22x =(22-4) y; 
2u+v=7, 
lu -v| = 2; 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


+x=-1, 
x+y 


x — 
x+y 


— + 
x+2y 


BA 
=-3. 
x+2y 


x-2y+2=0, 
2x-y+Z=-2, 
3x+y+22=6. 
3x+y=18, 
x+2z = 7, 
4y-z=11. 
x+y+z=1, 
x-y+tz=3, 
x+y-=z=5. 


y-x=5, 


zx = (z —4)y +30, 


2zx = (22 - 4) y. 
ðu-v=1, 
lu - 2v| = 2. 
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196. a) Viename rietime yra 2 kartus daugiau satino negu kitame. Jei i$ 


kiekvieno rietimo atkirptume po 21 m, tai pirmajame audinio bütu 
3,5 karto daugiau negu antrajame. Kiek metru satino yra kiekviename 
rietime? 


b) Vyresnysis brolis turëjo pinigu 2 kartus daugiau negu jaunesnysis. 


Kai kiekvienas jų išleido po 150 Lt, tai vyresniajam liko pinigų 
2,5 karto daugiau negu jaunesniajam. Kiek pinigų iš pradžių turėjo 
kiekvienas brolis? 
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197. 


198. 


199. 


200. 


201. 


202. 


203. 


a) 216 m? ploto darZas padalytas i tris sklypus. Pirmasis sklypas 3 kartus 
didesnis negu kiti du, o trečiasis — 20 m? didesnis už antrąjį. Koks 
kiekvieno sklypo plotas? 

b) Bandymų sklypo plotas — 432 ha. Rugiais užsėta 3 kartus daugiau 
negu kviečiais ir avižomis, o kviečiais — 40 ha daugiau negu avižomis. 
Kiek hektarų užsėta rugiais, kiek — kviečiais ir kiek — avižomis? 

a) Į parduotuvę atvežė cukraus, kurį reikia supilstyti į tam tikrą skaičių 
maišelių. Jei į kiekvieną maišelį būtų pilama po 2,5 kg cukraus, tai 
liktų 95 kg, o jei po 3 kg, tai pritrūktų 286 kg cukraus. Kiek buvo 
maišelių ir kiek cukraus atvežta? 

b) Jei ant kiekvieno suolo susėstų po 5 vaikus, tai keturiems neliktų vietos, 
o jei po 6 vaikus, tai dvi vietos būtų laisvos. Kiek yra vaikų ir kiek suolų? 

a) Ūkininkas suplanavo kasdien užsėti vasarojumi 25 ha. Tačiau užsėdavo 
po 30 ha ir sėją baigė 3 dienomis anksčiau. Kiek hektarų buvo užsėta? 

b) Vietoj numatytų 250 žmonių į darbą pasiųsta tik 200, dėl to dar- 
bininkai dirbo 25 dienomis ilgiau. Per kiek dienų šį darbą atliktų 
vienas žmogus? 


— 


a) Žvejai numatė kasdien sugauti 60 cnt žuvies, tačiau kas dieną sužve- 
jodavo 5 cnt daugiau ir baigė darbą 3 dienomis anksčiau. Iš viso jie 
sugavo 120 cnt žuvies daugiau, nei buvo numatę. Kiek centnerių 
žuvies planavo sugauti žvejai? 


b 


— 


Per 26 dienas fabrikas turėjo pagaminti tam tikrą skaičių detalių. 
Dienos normą viršydamas 5 detalėmis, per 24 dienas jis įvykdė už- 
duotį ir papildomai pagamino 60 detalių. Kiek detalių fabrikas turėjo 
pagaminti per 26 dienas? 


— 


Iš kaimo į miestą išėjo du keleiviai. Pirmasis jų ėjo 2 h ilgiau negu 
antrasis. Pirmojo keleivio greitis buvo lygus 4 km/h, antrojo — 
6 km/h. Apskaičiuokite atstumą tarp kaimo ir miesto. 

Darbininkas nueina iš namų į fabriką per 50 min, o nuvažiuoja 
dviračiu per 0,3 h. Dviračiu jis važiuoja 8 km/h didesniu greičiu, negu 
eina pėsčias. Kokiu atstumu nuo fabriko gyvena darbininkas? 


a 


b 


— 


— 


Iš dviejų vietovių, tarp kurių atstumas 9 km, tuo pačiu metu išvyksta 
du dviratininkai. Jeigu jie važiuotų vienas priešais kitą, tai susitiktų 
po 20 min, o jeigu ta pačia kryptimi, tai vienas ju pasivytu kita po 3 h. 
Kokiu greičiu važiuoja kiekvienas dviratininkas? 

Iš dviejų vietovių, tarp kurių atstumas 6 km, tuo pačiu keliu ir ta 
pačia kryptimi išvažiuoja du dviratininkai. Jei jie išvyktų tuo pačiu 
metu, tai antrasis pasivytų pirmąjį po 3 h. Jei antrasis išvažiuotų 1 h 
vėliau negu pirmasis, tai pavytų pirmąjį po 8 h. Kokiu greičiu važiuoja 
kiekvienas dviratininkas? 


a 


b 


x 


a) Turistas išvažiavo iš stovyklos į miesta. Per 40 min jis pasiekė kaimą. 
Čia paaiškėjo, kad jis nuvažiavo 1,5 km mažiau, negu liko iki miesto. 
Likusį kelią turistas važiavo 1 km/h mažesniu greičiu ir atvyko 
į miestą per 0,75 h. Koks atstumas nuo stovyklos iki miesto? 
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b) Motociklininkas išvyko iš vieno miesto į kita. Per 1,5 h jis nukeliavo 
16,5 km daugiau, negu liko važiuoti. Padidinęs greitį 4 km/h, motocik- 
lininkas likusį kelią nuvažiavo per 45 min. Kiek kilometrų yra nuo 
vieno miesto iki kito? 

204. a) Pavėjui lėktuvas skrenda 180 km/h greičiu, o prieš vėją — 150 km/h. 
Apskaičiuokite vėjo greitį ir savąjį lėktuvo greitį, kai ir vėjo, ir lėktuvo 
greitis yra pastovus. 

b) Garlaivis plaukia upe prieš srovę vidutiniškai 14 km/h greičiu, o 
pasroviui — 18 km/h greičiu. Apskaičiuokite upės tėkmės greitį ir 
garlaivio greitį stovinčiame vandenyje. 

Garlaivis per 9 h nuplaukė 100 km pasroviui ir 64 km prieš srovę. 

Antrą kartą per tą patį laiką jis nuplaukė 80 km prieš srove ir 80 km 

pasroviui. Apskaičiuokite garlaivio greitį stovinčiame vandenyje ir 

upės tėkmės greitį. 

Motorinė valtis per 2 h 30 min nuplaukė 12 km pasroviui ir atgal. 

Antrą kartą ta pati valtis per 1 h 20 min nuplaukė 4 km pasroviui ir 

8 km prieš srovę. Apskaičiuokite motorinės valties greitį stovinčiame 

vandenyje ir upės tėkmės greitį. 

Du turistai eina vienas priešais kitą iš miestų A ir B, tarp kurių yra 

30 km. Jei pirmasis išeitų 2 h anksčiau už antrąjį, tai jie susitiktų po 

2,5 h nuo antrojo turisto išėjimo. Jei antrasis išeitų 2 h anksčiau už 

pirmąjį, tai jie susitiktų po 3 h nuo pirmojo turisto išėjimo. Kiek 

kilometrų kas valandą nueina kiekvienas turistas? 

Iš dviejų miestų, tarp kurių atstumas 650 km, tuo pačiu metu vienas 

priešais kitą išvyko du traukiniai. Po 10 h jie susitiko. Jei pirmasis 

traukinys išvažiuotų 4 h 20 min anksčiau negu antrasis, tai jie 
susitiktų po 8h nuo antrojo traukinio išvykimo. Kiek kilometrų kas 
valandą nuvažiuoja kiekvienas traukinys? 

207. a) Tuo pačiu metu vienas priešais kitą išvyksta du keleiviai: pėsčiasis — 

iš vietovės A, dviratininkas — iš vietovės B. Po 3 h jie susitinka 

vietovėje M, kuri nutolusi nuo vietovės A per 1/4 viso kelio tarp 
vietovių A ir B. Dviratininkas važiuoja 10 km/h greičiau, negu eina 
pėsčiasis. Apskaičiuokite pėsčiojo ir dviratininko greitį. 

Du dviratininkai išvažiavo vienas priešais kitą iš dviejų kaimų, tarp 

kurių atstumas 38 km. Praėjus 1,5 h po pirmojo ir 2 h po antrojo 

išvykimo, jie susitiko. Kitą kartą jie išvažiavo vienas priešais kitą tuo 
pačiu laiku, ir po 1 h 15 min atstumas tarp jų buvo 10,5 km. 

Apskaičiuokite kiekvieno dviratininko greitį. 

Draugai nutarė nusipirkti grotuvą. Jei kiekvienas jų duotų po 30 Lt, 

tai pritrūktų 40 Lt. Tačiau draugai davė po 50 Lt ir nusipirko ne tik 

grotuvą, bet ir plokštelių rinkinį, kuris 140 Lt pigesnis už grotuvą. 

Kiek kainavo grotuvas? 

b) Grupė mokinių nutarė nusipirkti radijo imtuvą. Jei kiekvienas jų 
duotų po 35 Lt, tai pritrūktų 30 Lt, jei po 40 Lt, tai galėtų nusipirkti 
ir radijo imtuvą, ir atsarginių detalių komplektą, kuris 15 kartų pi- 
gesnis už radijo imtuvą. Kiek kainuoja radijo imtuvas? 

209. a) Du ekskavatoriai iškasė pamatų duobę per 6 dienas. Per kiek dienų 
galėtų iškasti šią duobę kiekvienas ekskavatorius, jei pirmasis šį dar- 
ba atliktų 1,5 karto greičiau nei antrasis? 


205. a 


S= 


b 


— 


206. a 


— 


b 


t 


b 


$ 


208. a 


= 
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210. 


211. 


212. 


213. 


214. 


215. 


b) Dvi teksto rinkėjos gali surinkti rankraštį per 15 h. Antroji šiam 
darbui sugaištų 1,2 karto daugiau laiko negu pirmoji. Per kiek va- 
landų surinktų rankraštį kiekviena teksto rinkėja? 


x 


Aštuonias valandas vanduo tekėjo į baseiną vienu vamzdžiu, paskui 
buvo paleistas ir antruoju. Abiem vamzdžiais baseinas buvo pripil- 
dytas per 4 h. Jei antrojo vamzdžio čiaupas būtų atsuktas praėjus 
10,5 h po pirmojo paleidimo, tai iš abiejų vamzdžių baseinas pri- 
sipildytų per 3 h. Per kiek laiko kiekvienu vamzdžiu atskirai galima 
pripildyti baseiną? 

Tuo pačiu metu atsukus įtekamąjį čiaupą ir atidarius ištekamąjį 
vamzdį, vonia pripildoma vandens per 36 min. Jeigu čiaupas ir 
vamzdis būtų atviri 6 minutes, paskui ištekamasis vamzdis užda- 
romas, tai vonia prisipildytų vandens per 10 min. Per kiek minučių ji 
prisipildytų, jeigu įtekamasis čiaupas būtų atsuktas, o ištekamasis 
vamzdis uždarytas? 


a 


b 


< 


— 


Dviženklio skaičiaus skaitmenų suma lygi 12. Iš to skaičiaus atéme 
18, gausime skaičių, užrašytą tais pačiais skaitmenimis, tik atvirkščia 
tvarka. Raskite pradinį skaičių. 

Dviženklio skaičiaus dešimčių skaitmuo 2 kartus didesnis už vienetų 
skaitmenį. Sio skaičiaus skaitmenis sukeitę vietomis, gausime skaičių, 
36 vienetais mažesnį už pradinį. Raskite pradinį skaičių. 
Dviženklio skaičiaus vienetų skaitmuo 2 vienetais didesnis už de- 
šimčių skaitmenį, o to skaičiaus ir jo skaitmenų sumos sandauga lygi 
144. Raskite tą dviženklį skaičių. 

Natūraliojo dviženklio skaičiaus skaitmenų kvadratų suma lygi 52, o 
dešimčių ir vienetų skaitmenų skirtumas lygus 2. Raskite tą skaičių. 
a) Jei pradinį skaičių padauginsime iš 3, gautos sandaugos dešinėje para- 
šysime 2, paskui gautą skaičių padalysime iš 19 ir prie dalmens pri- 
dėsime 7, tai gausime skaičių, 3 kartus didesnį už pradinį. Raskite 
pradinį skaičių. 

Jeigu prie pradinio dviženklio skaičiaus iš kairės prirašysime 2, tai 
gautas triženklis skaičius bus 9 kartus didesnis už pradinį. Koks yra 
pradinis skaičius? 


a 


b 


— 


— 


a 


b 


— 


b 


— 


a) Jei dviženklio skaičiaus skaitmenis sukeistume vietomis ir gautą 
skaičių pridėtume prie pradinio skaičiaus, tai gautume 77. Jei pradinį 
dviženklį skaičių padalytume iš skaičiaus, gauto jo skaitmenis su- 
keitus vietomis, tai gautume dalmenį 2 ir liekaną 2. Raskite pradinį 
dviženklį skaičių. 

Dviženklį skaičių padaliję iš jo skaitmenų sumos, gautume dalmenį 4 
ir liekaną 3. Jei skaičių, sudarytą iš tų pačių skaitmenų, tik atvirkščia 
tvarka, padalytume iš pradinio skaičiaus vienetų ir dešimčių 
skaitmenų skirtumo, tai gautume dalmenį 26 ir liekaną 1. Raskite 
pradinį dviženklį skaičių. 


b 


— 


= 


a) Nupirkta dviejų rūšių prekių: pirmosios rūšies — už 210 Lt, antrosios 
— už 156 Lt. Pirmosios rūšies prekių pirkta 3 kg daugiau negu ant- 
rosios; vienas kilogramas pirmosios rūšies prekių kainavo 1 Lt bran- 


giau. Kiek kilogramų kiekvienos rūšies prekių nupirkta? 
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216. 


217. 


218. 


219. 


220. 


221. 


b) Morku nupirkta 10 kg daugiau negu bulviu. UZ bulves sumokëta 
24 Lt, už morkas — 43,5 Lt. 1 kg morkų yra 25 ct brangesnis už 1 kg 
bulviu. Kiek kainuoja 1 kg bulviu ir kiek — 1 kg morku? 

a) Dvi organizacijos pirko bilietus į parodą. Pirmoji organizacija už juos 
sumokėjo 300 Lt, o antroji — 180 Lt. Antroji pirko 10 bilietų mažiau 
ir už kiekvieną bilietą mokėjo 1 Lt pigiau negu pirmoji. Kiek bilietų 
pirko kiekviena organizacija? 

b) Mano daržo plotas lygus 280 m, o kaimyno — 360 m?. Mes pradėjome 
jį kasti tuo pačiu metu. Kaimynas kasdien sukasdavo 10 m? daugiau 
negu aš, bet aš baigiau darbą pusdieniu anksčiau. Kokį plotą kasdien 
sukasdavau aš ir kokį — mano kaimynas? 


a) Kasdien perskaitydavau tiek pat puslapių knygos. Jei kiekvieną dieną 
perskaityčiau 16 puslapių daugiau, tai šią 480 puslapių knygą būčiau 
perskaitęs penkiomis dienomis anksčiau. Kiek dienų skaičiau knygą? 

b) Vaikų namų auklėtinių avalynei pirkti buvo paskirta 3120 Lt, tačiau 
paaiškėjo, kad avalynės pora 5 litais pigesnė, todėl už tą pačią sumą 
nupirkta 4 poromis avalynės daugiau. Kiek porų avalynės buvo 
numatyta pirkti? 

a) Keletas žmonių turėjo sumokėti už ekskursiją po lygiai 240 Lt. Du iš 
jų neatvyko, todėl kitiems teko primokėti dar po 4 Lt. Kiek žmonių 
sumokėjo už ekskursiją? 

b) Per tam tikrą laiką ūkininkas turėjo apsėti javais 200 ha. Kasdien 
apsėdamas 5 ha daugiau, jis baigė sėją 2 dienomis anksčiau numatyto 
laiko. Per kiek dienų ūkininkas apsėjo javais numatytą plotą? 

a) Atstumas tarp dviejų geležinkelio stočių yra 150 km. Greitasis 

traukinys jį nuvažiuoja 45 min greičiau negu paprastas keleivinis. 

Paprastas keleivinis traukinys kas valandą nuvažiuoja 10 km mažiau 

už greitąjį. Kokiu greičiu važiuoja kiekvienas traukinys? 

Du automobiliai išvyko iš vieno miesto į kitą. Atstumas tarp miestų 

lygus 560 km. Pirmasis automobilis važiavo 10 km/h greičiau už 

antrąjį, todėl atvyko 1 h anksčiau. Apskaičiuokite kiekvieno auto- 
mobilio greitį. 

a) Tarp miestų A ir B yra 60 km. Iš miesto A vienu metu išvažiavo du 

dviratininkai. Į miestą B jie turėjo atvykti tuo pačiu metu. Pirmasis 

atvažiavo į B laiku, o antrasis 1 h pavėlavo, nes kiekvieną valandą 

2 km atsilikdavo nuo pirmojo. Kiek kilometrų kas valandą nuvažiuo- 

davo kiekvienas dviratininkas? 

Du lėktuvai vienu metu išskrido iš oro uosto į vietovę, esančią už 

1600 km. Vienas jų skrido 80 km/h greičiau už kitą, todėl į numatytą 

vietovę atvyko 1 h anksčiau. Apskaičiuokite kiekvieno lėktuvo greitį. 

Iš miestų A ir B tuo pačiu metu vienas priešais kitą išvažiavo du 

automobiliai. Po 1 h jie susitiko ir nesustodami važiavo toliau tuo 

pačiu greičiu. Pirmasis atvyko į miestą B 27 min vėliau negu antrasis 

į miestą A. Atstumas tarp miestų lygus 90 km. Apskaičiuokite kiek- 

vieno automobilio greitį. 

Iš vietovių A ir B, tarp kurių atstumas 28 km, tuo pačiu metu vienas 

priešais kitą išvažiavo du dviratininkai. Po 1 h jie susitiko ir nesu- 

stodami tuo pačiu greičiu važiavo toliau. Pirmasis atvyko į vietovę B 

35 min anksčiau negu antrasis į vietovę A. Kokiu greičiu važiavo kiek- 

vienas dviratininkas? 


b 


x 


b 


— 


— 


a 


b 


x 
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222. 


223. 


224. 


225. 


226. 


227. 


228. 


a) Žalia mėsa kepama netenka 20 % savo masės. Iš kiek žalios mėsos 
galima iškepti 200 porcijų kotletų, kurių kiekviena sveria po 100 g? 
b) Iš grūdų sumalama 90 % miltų. Kepant duoną, gaunamas 20 % prie- 
kėpis. Kiek kilogramų grūdų reikia, norint iš jų iškepti 108 kg duonos? 


a) Iš pradžių prekė atpigo 20 %, paskui — dar 37,5 %. Kiek kartų atpigo 
prekė? 


b) Prekės kaina kilo tris kartus atitinkamai 20 4, 25 % ir 335%. Kiek 
kartu galiausiai pabrango preké? 


a) Atstumas tarp dviejų prieplaukų yra 80 km. Garlaivis jį nuplaukia 
pirmyn ir atgal per 8 h 20 min. Upės tėkmės greitis lygus 4 km/h. 
Koks yra garlaivio greitis stovinčiame vandenyje? 

b) Motorinė valtis, kurios greitis stovinčiame vandenyje lygus 20 km/h, 
per 6h 15 min nuplaukė iš vienos prieplaukos į kitą ir nesustojusi 
grįžo atgal. Atstumas tarp prieplaukų lygus 60 km. Koks upės tėkmės 
greitis? 


a) Atstumas tarp dviejų prieplaukų yra 21 km. Per 4 h kateris nuplaukia 
iš vienos prieplaukos į kitą, čia pastovi 30 min ir grįžta atgal. Upės 
tėkmės greitis lygus 25 km/h. Apskaičiuokite katerio greitį 
stovinčiame vandenyje. 


b) Valtis, kurios greitis stovinčiame vandenyje lygus 5 km/h, per 20 h 
nuplaukė 42 km pasroviui ir sugrįžo. Raskite upės tėkmės greitį. 


a) Per 5 h garlaivis nuplaukė 48 km upe pasroviui ir tiek pat prieš srovę. 
Upės tėkmės greitis lygus 4 km/h. Koks garlaivio greitis stovinčiame 
vandenyje? 

b) Per 8 h valtis nuplaukė 22,5 km prieš srovę ir 28,5 km pasroviui. 
Upės tėkmės greitis lygus 2,5 km/h. Kokiu greičiu valtis plaukia 
stovinčiame vandenyje? 


a) Du darbininkai turėjo atlikti tam tikrą darbą. Keturias dienas jie 
dirbo drauge, paskui antrasis darbininkas buvo perkeltas į kitą cechą. 
Kad užbaigtų darbą, pirmasis darbininkas turėjo dirbti dar 2 dienas. 
Per kiek laiko tą darbą būtų atlikęs kiekvienas darbininkas, dirb- 
damas atskirai, jeigu yra žinoma, kad pirmasis jį galėtų atlikti 
3 dienomis anksčiau už antrąjį? 

b) Du sunkvežimiai turėjo pervežti krovinius. Iš pradžių 5 h jie dirbo 
drauge, paskui 50 min — tik pirmasis. Per kiek laiko šiuos krovinius 
galėtų pervežti kiekvienas sunkvežimis atskirai, jeigu pirmasis juos 
pervežtų 2 h greičiau negu antrasis? 


a) Vandentiekio bakas pripildomas dviem vamzdžiais per 2 h 55 min. 
Pirmasis vamzdis gali pripildyti jį 2 h greičiau negu antrasis. Per 
kiek laiko gali pripildyti baką kiekvienas vamzdis atskirai? 

b) Dviem mokinių grupėms buvo pavesta apželdinti mokyklos sklypą. 
Dirbdamos drauge, jos atliktų tą darbą per 6 dienas. Pirmoji grupė, 
dirbdama atskirai, gali jį atlikti 5 dienomis greičiau už antrąją. Per 
kiek dienų apželdintų sklypą kiekviena grupė, dirbdama atskirai? 
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229. 


230. 


231. 


232. 


233. 


234. 


235. 


236. 


a) Dvi kuliamosios nupjautus kviečius gali iškulti per 4 dienas. Jeigu 
pusę visų kviečių iškultų viena kuliamoji, o kitą pusę — kita, tai 
darbas būtų atliktas per 9 dienas. Per kiek dienų iškultų visus 
kviečius kiekviena kuliamoji atskirai? 

Du darbininkai kartu gali atlikti jiems pavestą darbą per 12 dienų. 
Jeigu pusę tos užduoties atliktų vienas darbininkas, o kitą pusę — 
kitas, tai visas darbas būtų padarytas per 25 dienas. Per kiek dienų 
šią užduotį gali įvykdyti kiekvienas darbininkas atskirai? 


b 


— 


a) Pirmuoju vamzdžiu baseinas pripildomas 15 h greičiau negu antruoju. 
Pirmasis vamzdis veikė 10 h, paskui buvo uždarytas ir paleistas ant- 
rasis vamzdis, kuris pripildė likusią baseino dalį per 30 h. Per kiek 
valandų gali pripildyti tuščią baseiną kiekvienas vamzdis atskirai? 
Bake yra du čiaupai. Pro vieną vanduo įteka, pro kitą išteka. Atsukus 
abu čiaupus, pilnas bakas per 24 minutes ištuštėjo. Pro antrą čiaupą 
vanduo iš pilno bako išteka 2 minutėmis greičiau, negu pro pirmą 
pripildomas tuščias bakas. Per kiek minučių galima pripildyti tuščią 
baką, atsukus tik pirmąjį čiaupą? 


b 


x 


= 


a) Dvizenklio skaičiaus skaitmenų suma lygi 8. Padaugine tą skaičių iš 
skaičiaus, gauto sukeitus jo skaitmenis vietomis, gauname 1855. Ras- 
kite pradinį skaičių. 
Dviženklio skaičiaus skaitmenų suma lygi 5. Padauginę tą skaičių iš 
skaičiaus, gauto sukeitus jo skaitmenis vietomis, gauname 736. Ras- 
kite pradinį skaičių. 


b 


T— 


a) Du mokiniai per atostogas kartu uZdirbo 465 Lt. Pirmasis ju gavo 
86 % antrojo uždirbtos sumos. Kiek daugiau už pirmąjį gavo antrasis 
mokinys? 

Dviejose mokyklose mokosi 1564 mokiniai. Pirmosios mokyklos mo- 
kinių skaičius sudaro 84% antrosios mokyklos mokinių skaičiaus. 
Kiek mokinių daugiau yra antroje mokykloje? 


b 


< 


= 


a) 4 kg skiedinio, turinčio 35 % vandens, sumaišyti su 6 kg skiedinio, 

kuriame yra 30% vandens. Kiek procentų vandens yra gautame 

mišinyje? 

b) 3 kg 70 % druskos tirpalo buvo sumaišyta su 2 kg 90 % druskos tir- 
palo. Kiek procentų druskos turi gautas tirpalas? 


a) Inde buvo 7 kg 63 % rūgšties tirpalo. Berniukas 1 kg jo nupylė, paskui 
į inda įpylė 1 kg vandens. Kiek procentų rūgšties turi gautas mišinys? 

b) 3 kg 20 % vandeninio jodo tirpalo sumaišyti su 2 kg vandens. Kiek 
procentų jodo bus gautame tirpale? 

a) Dviratininkas pirmąją dieną nuvažiavo 20% viso kelio, antrąją — 
40 % likusios kelio dalies, o trečiąją — paskutinius 60 km. Kiek 
kilometrų dviratininkas nuvažiavo per tris dienas? 

b) Turistas pirmąją dieną nuėjo 40 % viso kelio, antrąją — 60 % likusio 
kelio, o trečiąją — paskutinius 12 km. Kiek kilometrų turistas nuėjo 
per tris dienas? 


a) Keliais procentais turime padidinti skaičių 15, kad gautume skaičių, 
lygų 60 % skaičiaus 35? 
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b) Keliais procentais reikia sumažinti skaičių 60, norint gauti skaičių, 
lygų 150 % skaičiaus 8? 


237. a 


= 


Iš 22 kg šviežių grybų gauname 2,5 kg džiovintų grybų, kuriuose yra 
12 % vandens. Kiek procentų vandens yra šviežiuose grybuose? 
Šviežiuose grybuose yra 90 %, o džiovintuose — 12 % vandens. Kiek 
kilogramų džiovintų grybų gaunama iš 22 kg šviežių grybų? 


g 


238. a) Berniukų skaičius sudaro 60 % mergaičių skaičiaus. Kiek procentų 
visų mokinių sudaro mergaitės? 

Grupės vyrų skaičius lygus 20 96 merginų skaičiaus. Kiek procentų 
grupės žmonių sudaro vyrai? 


b 


x< 


239. a 


= 


Miesto gyventojų skaičius per dvejus metus padidėjo nuo 20 000 iki 
22 050. Apskaičiuokite, kiek procentų vidutiniškai per metus padidėjo 
šio miesto gyventojų skaičius. 

Taupomasis bankas kiekvienų metų pabaigoje indėlininkams priskai- 

čiuoja 2 % palūkanų. Per 2 metus indėlininkas gavo 8,08 Lt palūkanų. 

Koks buvo jo indėlis? 

c) Du kartus iš eilės prekė buvo atpiginta po tiek pat procentų, taigi jos 
kaina sumažėjo nuo 100 Lt iki 64 Lt. Po kiek procentų prekė buvo 
piginama kiekvieną kartą? 

d) Du kartus iš eilės prekė buvo pabranginta po tiek pat procentų, taigi 

jos kaina padidėjo nuo 38 400 Lt iki 60 000 Lt. Po kiek procentų prekė 

buvo branginama kiekvieną kartą? 


b 


©“ 


240. a 


— 


Prekės kaina iš pradžių sumažinta 20 %, paskui — 15%, po kurio 
laiko — dar 10 4. Kiek procentų iš viso buvo sumažinta prekės kaina? 
Pirmą kartą prekės kaina buvo sumažinta 15 %, antrą kartą — 20 %. 
Kiek procentų iš viso atpigo prekė? 


E 


241. a) Metalo rūda turi 40 priemaišų, o iš jos išlydytas metalas — 4 96 
priemaišų. Kiek metalo gaunama iš 24 tonų rūdos? 

Perdirbus 38 tonas antrosios rūšies žaliavos, turinčios 25 % priemaišų, 
gauta 30 tonų pirmosios rūšies žaliavos. Kiek procentų priemaišų buvo 
pirmosios rūšies žaliavoje? 


5 


242. a 


— 


Dvejus metus gamykla didino produkcijos apimtį po tiek pat procen- 
tų, o trečiaisiais — 50 %. Per šiuos trejus metus produkcijos apimtis 
padidėjo 116 %. Po kiek procentų ji buvo didinama pirmuosius dvejus 
metus? 

I ketvirtį gamykla išleido 1000 gaminių, o II ketvirtį — 10 % daugiau. 
III ir IV ketvirtį gamybos apimtis buvo padidinta po tiek pat procentų. 
Apskaičiuokite, po kiek procentų ji buvo didinta, jei IV ketvirtį ga- 
mykla išleido 1584 gaminius. 

Produktas A buvo atpigintas du kartus po 15 %, o produktas B, kai- 
navęs iš pradžių tiek pat, kiek ir A, — vieną kartą. Po kainų mažinimo 
B buvo 5 % pigesnis už A. Kiek procentų sumažinta produkto B kaina? 
Prekė, kainavusi 625 Lt, buvo atpiginta du kartus po tiek pat pro- 
centu. Atpiginta dar 5%, ji kainavo 380 Lt. Po kiek procentų buvo 
mažinta prekės kaina iš pradžių? 


b 


— 


e 
— 


d 


— 
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243. a) Per tam tikrą laiką motociklininkas numatė nuvažiuoti 90 km. Nu- 
važiavęs 60 % šio atstumo, jis 5 min stovėjo. Likusią kelio dalį važiuo- 
damas 6 km/h didesniu greičiu, motociklininkas laiku atvyko į nu- 
matytą vietą. Kokiu greičiu motociklininkas važiavo iš pradžių? 
Traukinys išvyko iš stoties A stoties B kryptimi. Nuvažiavęs 300 km, 
kurie sudaro 75 % viso kelio, jis buvo pusvalandžiui sustabdytas. No- 
rėdamas laiku atvykti į stotį B, mašinistas padidino greitį 10 km/h. 
Koks buvo pradinis traukinio greitis? 


b 


© 


244. a) Per tam tikrą laiką traukinys turėjo nuvažiuoti 720 km tarpustotę. 
Nuvažiavęs 75% viso kelio, jis 15 min stovėjo. Paskui mašinistas 
padidino greitį 10 km/h ir į stotelę atvažiavo nepavėlavęs. Kiek laiko 
traukinys užtruko tarpustotėje? 

Motociklininkas nuvažiavo 150 km nuotolį nuo M iki N tam tikru 
vidutiniu greičiu. Grįždamas 60 % to kelio jis važiavo tuo pačiu 
greičiu, vėliau — 5 km/h didesniu greičiu. Kelyje iš N į M užtruko 
8 min mažiau negu kelyje iš M į N. Per kiek laiko motociklininkas 
nuvažiavo iš M į N ir atgal? 


b 


— 


245. a) Prekė, du kartus sumažinus jos kainą po tiek pat procentų, atpigo 
keturis kartus. Po kiek procentų kiekvieną kartą buvo mažinama 
prekės kaina? 

b) Indėlis banke per 3 metus padidėjo 8 kartus. Kiek procentų sudėtinių 
palūkanų kasmet buvo priskaičiuojama? 


246. a) Dviratininkas planavo nuvažiuoti nuo turistinės bazės A iki turistinės 
bazės B per 4 h. Nukeliavęs 30 km, jis turėjo 3 km/h sumažinti greitį, 
nes kelias ėjo į kalną. Dėl to atvyko į turistinę bazę B 0,5 h vėliau, 
negu buvo numatęs. Koks nuotolis tarp šių turistinių bazių? 

b) Motociklininkas iš vietovės M į vietovę N nuvažiavo per 5 h. 
Grįždamas pirmuosius 36 km jis važiavo tuo pačiu greičiu, paskui 
3 km/h jį padidino, todėl sugaišo 15 min mažiau negu kelyje iš M į N. 
Kokiu greičiu motociklininkas važiavo iš pradžių? 

247* a) Už prekių iškrovimą darbininkams sumokėta a Lt. Kadangi į darbą 
atėjo 3 darbininkais mažiau, tai kiekvienas atvykęs gavo 3 Lt daugiau, 
negu buvo numatyta. Kiek darbininkų krovė prekes? 

b) Šachmatų turnyre sužaista a partijų. Kiekvienas šachmatininkas 
žaidė po vieną partiją su visais kitais. Kiek žmonių dalyvavo turnyre? 

248*% a) Per 2 h valtis nuplaukė a km ežeru ir 0,5a km upe, įtekančia į šį ežerą. 
Upės tėkmės greitis lygus 3 km/h. Apskaičiuokite valties greitį ežere. 

b) Iš gyvenvietės, esančios ant upės kranto, išplaukė kateris. 12 km jis 
nuplaukė upe pasroviui, paskui pusę šio atstumo — intaku. Visa 
kelionė truko 2 h. Upės ir intako tėkmės greitis lygus c km/h. Raskite 
katerio greitį stovinčiame vandenyje. 


249* a) Darbininkas A pavestą darbą dirba 3 dienomis ilgiau negu darbi- 
ninkas B ir b dienų ilgiau negu darbininkas C. A ir B, kartu atlikdami 
šį darbą, sugaišta tiek pat laiko, kiek vienas darbininkas C. Per kiek 
laiko atlieka šį darbą darbininkas B, dirbdamas atskirai? 


Iracionaliosios lygtys 


250* a) 


4. Iracionaliosios lygtys 
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265. 
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b) Du skirtingos galios traktoriai gali suarti lauką per £ dienų. Jeigu 
pusę lauko suartų pirmasis traktorius, o kitą pusę — antrasis, tai šis 
darbas būtų atliktas per 5 dienas. Per kiek dienų visą lauką suartų 


galingesnis traktorius? 


Nupirkta dviejų rūšių prekių: pirmosios rūšies už 45 Lt ir antrosios 
— už 20 Lt. Pirmosios rūšies prekių buvo 1 kg daugiau negu ant- 
rosios. Be to, 1 kg pirmosios rūšies prekių a Lt brangesnis negu 1 kg 
antrosios rūšies prekių. Kiek kilogramų antrosios rūšies prekių nu- 
pirkta? Kaip sprendinių skaičius priklauso nuo a reikšmių (a > 0)? 
b) Vienas turistas nuėjo 18 km, o kitas — 32 km. Pirmasis kelyje už- 
truko 1 h mažiau negu antrasis ir ėjo a km/h mažesniu greičiu. Ras- 
kite pirmojo turisto greitį. Kaip sprendinių skaičius priklauso nuo a 


reikšmių (a > 0)? 


Išspręskite lygtis: 


a) 


a) 


a) 


a) 


a) 


JT-x =x-1; 
J6-4x-x* =x+4; 
Bra? _ 7, 

x+1 : 
x-yx+1=5; 

x = Į5|x|-6; 

x = Jx|+6; 

x = [x - 6|; 

lx -2| =x-2; 
|x-4|=4-x; 
(1-3) =3-x; 
Jx-1-J2x+6 =x1+3; 


Jx+2=x; 


3/x-1 24x43. 
24x42. 34x -2" 


Vx - 4 +/2+x=0; 


424x 
Vx+t4-vx-4=2,; 


b) Yx+1=x-5. 
b) V1+4x-x? = x- 1. 
b) BEES L, 


x+l 


b) 1-V1+5x =x. 
b) x - J3|xj- 2. 

b) x- /2|x|+15 = 0. 
b) x-J[6- | 20. 
b) J3-x| 32x. 
b) Jb-x| 4x25. 


2 


b) (5-x) -x-5. 


b) Vx7-3-V2x+2 2 x1. 


b) Jx -x=-6. 
3/x-4 | 34x-5 


SÉISS 
b r = SS de, 


Jx-9 


b) Jx+8-Jx-8 = VB. 
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266. 
267. 


268. 
269. 


270. 
271. 


272. 


273*. 


274*, 


275. 


276. 


277. 


278. 


279*, 


280. 


281. 


282*. 


283. 


284. 


285. 


286. 


287. 


a) Jx-1+/x+3 = 

a) V3x+1=1+Vx+4; 
a) x4 2-24x42 = 

a) x-24x -1-1; 

a) x? -12+ Jx? -12 = 6; 
a) x? - 24x? -7 = 


a) x2-x+l+vVx?-x+1=2; 


a) x? -x4^q4x? -x4224; 
"a 
a) ————— = 
T TI 
A: DEN 
x+vl+tx* x-Jl+x2 


T 


x x Ü 4. 
z da LEI dr ` 


E c ES 


a) Vx? -2x+1+/x?+2x+1=2; 
a) Vi? -Vx-6=0; 

a) 3(x-1) -3Yx-1+2=0; 

a) Jx+1-34/x+1+2=0; 

a) (x? -12x-1 = 

a) (9-x*)V2-x = 0; 

a) (x! -9)Vx? -5x+4 =0; 

a) (x? -4x+3)Vx? -4 = 0; 


a) J(x-2) =x-4; 


b) Jx-2+43x—-2 = 

b) V2x-3 + J4x+1 = 

b) x+2-2/x+3 = 

b) x-2V/x+1= 

b) x? -5«Jx? -5 =6. 

b) x? -24x? -9 =17. 

b) x? -x+4+vx?-x+4=6. 
b) x? -x+vx*-x-2=8. 


b) [6=% 4 4+x _ 
4+x - 


pil BEI 
2-4JA-x3? 2444-32 x ` 
b) 


2 2 
— A € —— = 
xa+vVl+x? x-v1+x? 
bt eeben 
de — de 4 JSakdx-4 sæ 


TEC ee EE ie 


b) Vx? -2x -1-4x?* -4x+4=3. 
b) Yx? -3x-2-0. 

b) J(x«1) -1x«1-2-0. 

b) Jx-2-4įx-2+3=0. 

b) (x? - 4)/x«1- 

b) (16-x?)/8-x «0. 

b) (16-x2)4x? «4x -5 -0. 

b) (x? -6x+5)V16-x - 0. 


b) ((3-x) 25-x. 
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288. a) J(«-2) + (2-2) =6; b) J(«-3) + (8-2) =8. 

289% a) |1-x|+ (3-x). = 4; b) J(x-2) «|b-x|- 7. 

290% a) (2-2) + (2-7) =7; b) (x-2Ý + (8-x) =3. 

mm a) [8x Piman a lee ee 

292% a) [x-3|-6 = J(x -5) ; b) J(x-6) -8=|x-4]. 


293. a) x! -5x 46 - J(x-3) ; b) x? -6x45- (1-x). 
294. a) x? -7x = J(x-4) -12; b) x? -3x -J(x-1) -2. 
295. a) x? -6x - 52 4x? -2x «1; b) x? -7x 4122 4x? - 8x 416. 


296% a) (1? -3x äi =x-1; b) (x? -5x+4) =x-1. 
297. a) |x|= J5|x|- 6; b) |x| = /8|x|-15. 


298. Raskite funkcijų f(x) ir g(x) grafikų sankirtos taškų koordinates: 
a) f (xz) = 4x, g(x)2x-2; b) flx)=x, g(x) 2x—6. 


299. Raskite koordinates taškų, kuriuose funkcijos f(x) grafikas kerta Ox ašį: 
a) f(x)= Vx? +|x|-6; b) f(x) 24x? -|x|-5. 

300. a) Raskite lygties x? —x —4 + 4x? -x+2 = 0 sprendinių skirtumo modulį. 
b) Raskite lygties x? -x-8- Xx? -x-2 =0 sprendinių sandaugą. 
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III skyrius 
Progresijos 


1. Aritmetinė progresija 


301. 


302. 


303. 


304. 


305. 


306. 


307. 


308. 


309. 


310. 


311. 


312. 


a) Aritmetinés progresijos a,=5, a,=20. Raskite ao. 

b) Aritmetinės progresijos a,=15, a,- 5. Raskite aj. 

a) Aritmetinės progresijos $,,—,,-28, a,+4=a,,,. Raskite a. 

b) Aritmetinės progresijos S,,-S,¿= -4, a,,,=a,- 1,5. Raskite a. 
a) Aritmetinės progresijos S,„-S,=10, S,,-S,„=11. Raskite d. 

b) Aritmetinės progresijos S¿ —Szy= HB S, -S,,=0. Raskite d. 


a) Aritmetinės progresijos S,;- S, = 125, a,,,= Lig: Raskite So- 

b) Aritmetinės progresijos S,,-S$,,- -4, a„,;=a„-1,5. Raskite S,,. 

a) Aritmetinés progresijos a¿+a,=12, a,+a,=18. Raskite ga. 

b) Aritmetinės progresijos a,+a,= 20, a, +a,=36. Raskite o... 

a) Aritmetinės progresijos a,+a,=24. Raskite S,. 

b) Aritmetinės progresijos a¿+a,=18. Raskite S... 

a) Aritmetinės progresijos pirmųjų n narių suma apskaičiuojama pagal 
formule S, =0,5n2— 3n. Raskite o. 

b) Aritmetinės progresijos pirmųjų n narių suma apskaičiuojama pagal 
formule S, - 4n? - 3n. Raskite o. 

a) Aritmetinés progresijos pirmasis narys lygus 2,4, o skirtumas lygus 
0,4. Kiek šios progresijos narių, pradedant pirmuoju, reikia sudėti, 
norint gauti sumą, lygią 16? 

b) Aritmetinės progresijos pirmasis narys lygus 1,2, o skirtumas lygus 
0,3. Kiek šios progresijos narių, pradedant pirmuoju, reikia sudėti, 
norint gauti sumą, lygią 18? 

a) Aritmetinės progresijos pirmasis narys lygus 6, o skirtumas lygus 7. 
Apskaičiuokite jos narių nuo 8-ojo iki 22-ojo imtinai suma. 

b) Aritmetinės progresijos pirmasis narys lygus 5, o skirtumas lygus 8. 
Apskaičiuokite jos narių nuo 9-ojo iki 24-ojo imtinai suma. 

a) Aritmetinės progresijos skirtumas lygus 1,5, o pirmojo ir trečiojo nario 
sandauga lygi 10. Apskaičiuokite pirmųjų dvidešimties progresijos 
narių sumą. 

b) Aritmetinės progresijos skirtumas lygus 1,25, o pirmojo ir penktojo 
nario sandauga lygi 14. Apskaičiuokite pirmųjų penkiolikos progre- 
sijos narių sumą. 

a) Apskaičiuokite visų nelyginių natūraliųjų skaičių, mažesnių už 80, sumą. 

b) Apskaičiuokite visų lyginių natūraliųjų skaičių, mažesnių už 90, sumą. 

a) Aritmetinės progresijos pirmųjų n narių suma apskaičiuojama pagal 
formule S,=1ln +n’; a, 2 50. Raskite n. 
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b) Aritmetinës progresijos pirmųjų n narių suma apskaičiuojama pagal 
formule S. =5n+n?; a, ,-20. Raskite n. 
313. Išspręskite lygtis: 
a) 1+3+5+...+(2x-1)=81; b) 1+3+5+...+x=121. 


314. a) Daugiakampio perimetras lygus 158 cm, o jo kraštinių ilgiai sudaro 
aritmetinę progresiją, kurios skirtumas lygus 3 cm. Ilgiausioji dau- 
giakampio kraštinė lygi 44 cm. Kiek kraštinių turi daugiakampis? 
Daugiakampio gretimų vidaus kampų laipsnių skaičiai sudaro arit- 
metinę progresiją, kurios pirmasis narys lygus 120“, o skirtumas — 
5”. Kiek kraštinių turi daugiakampis? 

Kasmet gimimo dieną kiekvienai dukteriai, pradedant nuo penkerių 
metų, motina dovanoja tiek knygų, kiek dukteriai sukanka metų. Trijų 
jos dukterų metai sudaro aritmetinę progresiją, kurios skirtumas ly- 
gus 2. Kiek metų turėjo kiekviena duktė, kai iš tų dovanų susidarė 
biblioteka, kurioje buvo 139 knygos? 

Moksleivis paėmė iš bibliotekos 400 puslapių knygą. Pirmąją dieną jis 
perskaitė 60 puslapių, o vėliau kasdien — po 10 puslapių daugiau 
negu praėjusią dieną. Per kiek dienų moksleivis perskaitė visą knygą? 
316. a) Iš dviejų taškų, tarp kurių atstumas 55,5 m, tuo pačiu metu vienas 
priešais kitą ima judėti du kūnai. Pirmasis kūnas per pirmąją sekundę 
nueina 30 dm, o toliau kas sekundę — 5 dm daugiau negu per pra- 
ėjusią. Antrasis kūnas per pirmąją sekundę nueina 60 dm, o toliau 
kas sekundę — 4 dm mažiau negu per praėjusią. Po kiek sekundžių 
kūnai susitiks? 

Iš dviejų vietovių, tarp kurių yra 268 km, vienas priešais kitą išva- 
žiavo du dviratininkai. Vienas dviratininkas pirmąją valandą nuva- 
žiavo 30 km, otoliau kas valandą greitį didino 2 km/h; kitas dvi- 
ratininkas pirmąją valandą nuvažiavo 40 km, o toliau kas valandą 
greitį mažino 4 km/h. Po kiek laiko jie susitiko? 


n 


b 


x 


315. a 


— 


b 


— 


b 


— 


2. Geometriné progresija 


317. Raskite geometrinés progresijos vardikli, kai: 


a) b,=2, b,=16; 
b) b¿=3, b¿=81. 
318. Raskite geometrinės progresijos pirmąjį narį, kai: 
a) b,=2, b,- 16; 
b) b,=3, b,=81. 
319. Apskaičiuokite geometrinės progresijos narių sumą, kai: 
a) b,=3, q=2, n=6; 
b) b,=8, q=5, n=5. 


320. Raskite geometrinės progresijos vardiklį, kai: 
a) b,=1,5, b,= 96; 
b) b,=12, b,- 96. 
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321. 


322. 


323. 


324. 


325. 


326. 


327. 


328. 


329. 


330. 


331. 


332. 


333. 


Apskaičiuokite geometrinės progresijos narių sumą, kai: 


a) b,=1,5, n=4, b, = 96; 
b)b,--15, n=4, b,- 96. 
Raskite geometrinės progresijos pirmąjį nari, kai: 
a) q=4, b, = 1024; 
bd > kat, 
Apskaičiuokite geometrinės progresijos narių suma, kai: 
a) q- 1, n - 10, DEA 
b) q=4, n=7, b,=1024. 
Raskite geometrinės progresijos pirmąjį nari, kai: 
a) n-8, q-2, S,= 765; 

1 7 
b = = — = Í— . 

)n=5, go. S, =3 3 
Raskite geometrinės progresijos paskutinįjį narį, kai: 
a) n= 4, EE) S,= 65; 

b) n-8, q=2, $,- 765. 
Kiek narių turi geometrinė progresija, kurios: 
a) b,=3, b, - 96, S, - 189; 
1 7 
b) b,=2, ==, -32? 

) b, b, 8 S. =3 3 
Kiek nariu turi geometrinë progresija, kurios: 

a) q =2, b„=96, S,= 189; 
1 3 
b) q=53, b„ = 0,25, S, -27—? 

) q 2 n n 4 
Apskaičiuokite geometrinės progresijos narių sumą, kai: 
a) b¿=4, b;=32, n=5; 

b) b„=8, b.=1, n=4, 


a) Geometrinės progresijos S,,-S,=15, g=2. Raskite b,,. 

b) Geometrinės progresijos S,,-S,,=5, g=3. Raskite b... 

a) Geometrinės progresijos b,=2, S, - S,= 16. Raskite S,. 

b) Geometrinės progresijos b,=9, S,-S,= 243. Raskite S,. 

a) Geometrinės progresijos narių suma apskaičiuojama pagal formulę 
S, - X(? - 1). Raskite 5;. 

b) Geometrinės progresijos narių suma apskaičiuojama pagal formule 
S, =Ž(2"-1). Raskite b, 

a) Geometrinės progresijos S, -S,= 16, b,=2. Raskite g. 

b) Geometrinės progresijos S¿-S,=81, b,=3. Raskite q. 

a) Geometrinės progresijos b,=2, b,,,=2b,. Raskite b,. 

1 


b) Geometrinės progresijos b,=16, b, , =—b,. Raskite S,. 
1 n+1 2 n 3 
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334. 


335. 


336. 


337. 


338. 


339. 


a) Geometrinės progresijos pirmųjų n narių suma apskaičiuojama pagal 
formulę S, zi -1). Raskite g. 
b) Geometrinės progresijos pirmųjų n narių suma apskaičiuojama pagal 


formulę S, SEN -1). Raskite q. 


a) Geometrinės progresijos S,= 15, 25, - b,,,- 0. Apskaičiuokite SA 


n+1 


b) Geometrinės progresijos S, =Í, 4b, ,, - 2b,. Apskaičiuokite S;. 


a) Trizenklio natüraliojo skaičiaus skaitmenys sudaro geometrinę pro- 
gresiją, kurios vardiklis 0,5. To skaičiaus skaitmenų suma lygi 14. 
Parašykite šį skaičių. 
Triženklio natūraliojo skaičiaus skaitmenys sudaro geometrinę pro- 
gresiją, kurios vardiklis 3. To skaičiaus skaitmenų suma lygi 13. 
Parašykite šį skaičių. 


b 


— 


— 


a) Trys teigiamieji skaičiai sudaro didėjančią geometrinę progresija; ju 
suma lygi 14. Prie jų atitinkamai pridėjus 1, 4 ir 5, gaunami skaičiai, 
kurie sudaro aritmetinę progresiją. Raskite tuos skaičius. 
Trys skaičiai sudaro didėjančią geometrinę progresiją; jų suma lygi 
26. Prie tų skaičių atitinkamai pridėjus 1, 6 ir 3, gaunami skaičiai, 
kurie sudaro aritmetinę progresiją. Raskite tuos skaičius. 


b 


— 


a) Trys skaičiai sudaro didėjančią aritmetine progresija; ju suma lygi 24. 
Iš ju atitinkamai atėmus 1, 4 ir 5, gautieji skaičiai sudarys geometrinę 
progresija. Raskite tuos skaičius. 

Trys teigiamieji skaičiai sudaro didėjančią aritmetinę progresija; ju 
suma lygi 21. Prie jų atitinkamai pridėjus 2, 3 ir 9, gautieji skaičiai 
sudarys geometrinę progresiją. Raskite tuos skaičius. 


b 


— 


a 


— 


Keturi skaičiai sudaro aritmetine progresija. Iš ju atitinkamai atėmus 
2, 6, 7 ir 2, gautieji skaičiai sudarys geometrinę progresiją. Raskite 
tuos skaičius. 
Keturi skaičiai sudaro geometrinę progresiją. Iš jų atitinkamai atėmus 
2, 1, 7 ir 27, gautieji skaičiai sudarys aritmetinę progresiją. Raskite 
tuos skaičius. 


b 


— 


3. Nykstamoji geometriné progresija 


340. 


341. 


342. 


Apskaičiuokite nykstamosios geometrinės progresijos suma: 


a) 1; 0,5; 0,25; ...; b) 16; 8; 4; .... 
Apskaičiuokite nykstamosios geometrinės progresijos suma, kai: 
a) b,=2, b,=0,25; b) b,=3, b, =Í. 


a) Nykstamosios geometrinės progresijos pirmasis narys lygus 66, o su- 
ma lygi 110. Raskite tos progresijos vardiklį. 

b) Nykstamosios geometrinės progresijos vardiklis lygus 0,5, o suma lygi 
50. Raskite pirmąjį tos progresijos narį. 
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343. 


344. 


345. 


346. 


347“. 


348. 


849 


350. 


a) Nykstamosios geometrinės progresijos pirmųjų keturių narių suma 


lygi E o progresijos suma lygi 2. Raskite pirmąjį progresijos narį. 
b) Nykstamosios geometrinės progresijos pirmųjų trijų narių suma lygi 
1,75, o progresijos suma lygi 2. Raskite pirmąjį progresijos narį. 


Išspręskite lygtis: 
ga E GE La od 
a) Sie T-ltytqtes b) et =l+tgtgte: 


Periodine dešimtainę trupmena parašykite kaip nykstamosios geomet- 
rinës progresijos sumą ir apskaičiuokite tą suma: 
a) 0,2727...; b) 0,3636... . 


Išspręskite lygtis: 
a) xx Yx... =16; b) xx Yx...=8. 
Apskaičiuokite sumą: 


1 1 1 
12123 34 .... 


a) Nykstamosios geometrinës progresijos antrasis narys lygus 1 o var- 


a) €+—+——+—s...; b) 


diklis lygus 2, Raskite šios progresijos sumą. 

b) Nykstamosios geometrinės progresijos suma lygi 8, o pirmojo ir ant- 
rojo nario suma lygi 6. Raskite vardiklį. 

Išspręskite lygtis: 


a) 2x ^ 19-x?- x? x*- x9 ...— 24; 


ell 
bi ` +x+x +x +... =3,5; |x|<1. 


a) Nykstamosios geometrinės progresijos suma lygi 4, o jos narių kubų 
suma lygi 192. Raskite pirmajį narį. 

b) Nykstamosios geometrinės progresijos nariai yra teigiamieji skaičiai. 
Pirmųjų trijų jos narių suma lygi 10,5, o progresijos suma lygi 12. 
Raskite pirmąjį narį. 


IV skyrius 


Nelygybės. 
Nelygybių sistemos 


1. Nelygybės 


Išspręskite nelygybes: 


351. a) (x - 2)? - 2x > (8 - x)2 — 9; c) (2- x}? — 2x < (x — 89)? + 1; 
b) (z -—3)?2— 2x <(4 —x)2+ 1; d) (3-x)?-2x<(x-4)?+2. 
352. a) 2250; b) z2 <o. 
x- — 
x-5 x-2 
e SU: <0. 
353. a) ¿3505 b) 750 
354. a) 28-151; DE 22. 
x- — 
3x 1 2x 1 
] DOM um 594 - <2. 
Apt du x+2 x+2 ag x+2 x+2 
356. a) x? — 3x + 2 > 0; b) x? — 5x + 6 < 0. 
357. a) 3x? - 5x + 2 2 0; b) 3x2 — 2x — 1 < 0. 
358. a) 2x? — 5x + 2 < 0; b) 5x? < 4 — x. 
359. a) x? — Ax > 0; b) x? + 3x < 0. 
360. a) x? < 25; b) x? > 9. 
361. a) 32 — 2x? > 0; b) 20 — 5x? < 0. 
362. a) x? — 4x + 4 > 0; b) x? — 6x + 9 < 0. 
363. a) x? — 6x + 9 > 0; b) x? — 10x + 25 < 0. 
364. a) x? > x — 3; b) x? < 2x — 5. 
-3) +27 
365. a) = >0; b) E so. 
366. a) ——2. .0; b) Æ «9. 
(x-5) (x-2) 
(x-4) | (x-3) 
367. a) 20; b) 20. 
x-7 x-5 
-2)(x-5 —-5)(x42 
368. a) Ë A ) so; B s ) 
369. a) —5—7 20; hi ES 


IV skyrius 
Sp 5x. x*+x 6 
310: a) Eod wed b) SR 58 
3⁄2-2 See ` 3x? -2x _ 1 
arisa) x=4 147 B) CES “x-3 
-2 x-5 
372. a = dn ia b) —— — 290. 
3x? +2x-8 2x? —"Ix 46 M 
2 
373. a) ZER s. p) X-7x*10 q. 
x-3 x-2 
20 2 
374. a) 5 —10x £25 „p. p) € z8x*9.9. 
x-2 x-4 
2. 2 
375. a) 50; b) Bo, 
2-9 x?-4 
376. a) — 20; by — = — e 
) x*-2x+3 ) Æ æd ` 
377. a) x-1+2<0; b) x-4« 50. 
378. a) x-7+29_>0; b) x-5+—1-<0 
x+3 — 
379. a 26-3). a ji dS g, 
(x+1)(x-6) ” (x 2)(x -5) 
aen, ay EE y, amo) me y. 
(x-2)(x-5) | (x+3)(x-4) 
? -5x 46 x? -7x+12 
381. Ee 0; b) —<0. 
a) x _9x+8 ) x? -5x+6 b 
20 20 
382. a) Ea. ; b) a 
x“ -7x+12 x*-5x+6 
3x? -5x-2 . 2x?-x-3 
dE "mr eS 
2 2 
384. o Beg b) 35 79x -2. 
4x*+x-3 3x? +2x-8 
2 2 
385. a) 5.19814 > 1; b EE 
—5x x? -6x 
386. a) 2 +8x+15 „ _ ; b) 2 t8x+15 S 
x2—8x+15 x? -8x+15 
2 2 
387. a) X72 51. b) E-4+4 1 
) x? -Ax 43 Í ) x? -5x+6 
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Nelygybes 41 
dab. n A y, dy AA PUN 
(x-1)(x+2) (x -2)(x+5) 
x?-x-6 x?4x-—6 
Wr gp Eso 405 ASA sid 
cm 545 S x!-2x48 ^ 
x? -3x -10 x? -8x -4 
a SS ea 
920, 3x—-5-x? í jm me 
x? -'Ix 4*6 x?-3x42 
icm] e — e. gp cur E tels 
Gëf al Edd I b) x rg" 
x2+6x+9 x? -0x 48 
s P YO Z y E NES 
e aa US b) 212x486 
2x? -5x +2 x?-x45 
Å 0: 0. 
ZS, 2) x?-x43 Riet B) A 7 
-2)(x- -Díx+2 
854. y A aj y EU A, 
(x-5)(x-7) (x+2)(x-4) 
395. a) (x-3)(x-8). A b) (x=2)(+=7) o 
(x-5)(x-3) | (x-2)(x-5) ` 
x? -5x 46 x? 6x48 
O qa b) r 
x? -9x+14 x? -8x +12 
o gny 2 o (j Ke 
BUT. H) x? -5x46 š ) x? -5x 46 
398. a) 2-25), y, p FE +3N(r +s) a 
(x-1)(x-3)  ' (x-1)(x-4) ` 
x? -9x° +14x _ x? Ax? +3x 
p a) A <0. 
bester x? -9x +14 š b x2+4x+3 
400*. a) (1 — x2)(x — 2)2 > 0; b) (x? — 4)(x — 3)2 > 0. 
401% a) (1 — x)(x- 2)(x - 3)2 > 0; b) (2 — xXx - 3)(5 — x)? > 0. 
402*. a) (32-16)? (9 — x?) > 0; b) (4 —x2)(x2 — 95)2 < 0. 
403*. a) (25 - x2)(x2 — 36)? > 0; b) (9 - x2)2 — 16)? > 0. 
404*. a) (1-3*)44- x? 20 b) (x? -4)9-x? «0. 
405*. a) (1-32) 4/3-x 20; b) (4-x*)45-x 20 
406*. a) (x? -1)/7-x «0; b) (x? -4)455-x «0. 
407*. a) (3-x)(3+x)V5-x 20; b) (5-x)(5+x)V6-x 20. 
408*. a) (9-x7)V16-x* 20; b) (16-x*)425-x? 20. 
409% a) 336-27 >g. p) VE 725.9 
—9 
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410*. a) (2 -x)(x + 2)? — 99? > 0; b) (3 —x)(x + 3Yx? - 25)? < 0. 


411. 


412. 


413. 


414. 


415. 


416. 


417. 


418. 


x* -5x+6 
x? -8x+15 
x? -3x 42 
x? -6x+ 
a) Raskite mažiausią teigiamą sveikaji skaičių, tenkinantį nelygybę 


a) Raskite sveikuosius nelygybės <0 sprendinius. 


b) Raskite sveikuosius nelygybės <0 sprendinius. 


a) Raskite teigiamą sveikąjį nelygybės 1+ 


6 <0 sprendinį. 
x-2 


b) Raskite neigiamą sveikąjį nelygybės 1- 


Ž 2 «0 sprendinį. 


a) Ge didžiausią teigiamą sveikąjį skaičių, tenkinantį nelygybę 
2x -3| «5. 

b) Raskite mažiausią neigiamą sveikąjį skaičių, tenkinantį nelygybę 
[2x+3| <7. 

a) Raskite teigiamus sveikuosius nelygybės x?+x-6<0 sprendinius. 

b) Raskite neigiamus sveikuosius nelygybės x?-x-6«0 sprendinius. 


a 


— 


Raskite mažiausią teigiamą sveikąjį skaičių, su kuriuo funkcijos 


2 — 
f(x) = L reikšmės yra neigiamos. 


b 


— 


Raskite didžiausią teigiamą sveikąjį skaičių, su kuriuo funkcijos 


| x* -4x+4 
f(x)= 3-x 
Raskite didžiausią neigiamą sveikąjį skaičių, su kuriuo funkcijos 


reikšmės yra neigiamos. 


w 


a 


f(x)= =; reikšmė didesnė už 3. 


Raskite mažiausią teigiamą sveikąjį skaičių, su kuriuo funkcijos 


b 


— 


f(x)» = reikšmė mažesnė už 2. 


a) Raskite mažiausią teigiamą sveikąjį skaičių, tenkinantį nelygybę 


x? -5x 46 
x? -8x 4-15 


b) Raskite mažiausią neigiamą sveikąjį skaičių, tenkinantį nelygybę 


— 


2 
EE g. 
x +x-2 


419*% a) Raskite didžiausią teigiamą sveikąjį nelygybės (1 - x?)(x - 3? > 0 spren- 


dinį. 
b) Raskite mažiausią neigiamą sveikąjį nelygybės (4 - x?)(x + 5)? 2 0 spren- 
dinį. 


Nelygybių sistemos 


2. 


420. 


421. 


422. 


423. 


424. 


425. 


426. 


427. 


428. 


429. 


430. 
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Nelygybiu sistemos 


Išspręskite nelygybių sistemas: 


a) |x-(8-x)x » (x42) +12, 
3x-2>4x-4; 


a) ns +x+1)> x(x? +1)-2, 


x(x+4)+3<x(x+2)+9; 
a) |2x-1>x-(3-x), 
(1-2) -2>x(x+2)-3; 
a) |2x -3» 3x—4, 
3x-5>x+3; 
a) x(x-13)< (x-5) -3x, 
x(x-1)>(x-2)(x+2)-2x; 
a) |(2x+1) -524x(x-2)48, 
3x-1>4x-2; 


a) 


a) (2x-1>0, 


a) |3x-2<0, 


a) [x-3> 


a) 


b) Baka a >x(x-3)+10, 


(x-1)(x+1) > x(x 4 3) - 3x. 


(3x1) -329x(x-2)-26, 


3x+3>2x+1. 


| 
| 
. 
b) RATES 
| 
| 
| 


b) |x 2x0, 


b) [x -5«0, 
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431. a) 


432. a) 


433. a) 


434. a) 


435. a) 


436. a) 


437. a) |1-—— <0, 


438. a) |x* -8x+15>0, 


439. a) |x? -5x 4 6x0, 
x-3>0; 


440. a) |x? -x -6«0, 


441. a) |x? *x-6 x0, 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


x? —9x 414 > 0. 


x-2<0, 


x? -7x +100. 


x? -6x+5<0, 
5 


1+ 


0. 
7 < 


x? -3x - 10 < 0, 
10 


1- 
FER 


< 0. 
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Dvigubosios nelygybės 


45 


442. 


443. 


444. 


445. 


446. 


a) |x*+7<8x, 
x? +16< 10x ; 


a) |x? -7x 410€ 0, 
x? -10x - 21« 0; 


x? —'Ix 4-10 " 
x?-Tx+12 ` 


x= -ico 


a) 


3 


2. 

uj A eg 
x^ -8x415 
Xl o. 


-4 


x? -5x 46 
E 
x?-8x+15 


2i. 
CE r0 
x*'—-bx-c4 


a) 


H 


447*,a) |(1-x*)V8-x20, 


448*.a) |(x- 


x? +x-2 20; 


1)v5-x 20, 


xa? -6x+5<0; 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


3. Dvigubosios nelygybės 


449. 
450. 
451. 
452. 
453. 
454. 


455. 


Išspręskite nelygybes: 


a) -3<2x-1<5; 
a) -4<2-3x<8; 
a) -6«x?- 5x« - 4; 
a) -8<x*+6x< - 5; 
a) —Ta<x?+6<7Tx; 
a) -x«x?-6«x; 


b) 
b) 


x? -6x *5«0, 
x? -2x -3« 0. 
x? -9x - 8x 0, 
x? -Ax - 5 « 0. 
x*-7x+6 
x?-10x+16  ' 
x=1 

0. 

7 < 
x*-Tx+12 <0, 
x? — 10x + 24 
x-2 

0. 

+ 
HE 
x? -7x+12 ` 
x*-7x+10 sj 
x? -6x+8 : 

Jx -2 > 0, 
x? pos 
Jx-520, 
x? Sas 
-5<8x+1<7. 
— 5<3-2x<7. 


—12<x*-7x< - 6. 
-15«x?-8x« - T. 
—5x <x2+ 4 < Dr, 
-2x«x?- 15 «2x. 
„ŽŽ 2 
x-3 
x? dm 
x? -4 
x? -8x +17 
x?-9 


e. 
-1<—— <1. 


-1« 


«1. 
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4. 


458. 
459. 
460. 
461. 
462. 
463. 
464. 
465. 
466. 


467. 


468. 


469. 
470. 


471. 


472. 


473*. 
474*. 


475* 


476*. 


477*, 
478*. 
479*. 
480*. 
481*. 
482*. 


483*. 
484*. 
485*. 


v 8) 
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Nelygybés, kuriu kintamasis 
yra po modulio ženklu 


Išspręskite nelygybes: 
a) |2x-3| «7; 

a) |3x-5| » - 2; 

a) |3x-2| >x+2; 

a) |x-2| -2x > 8; 

a) x2-5|x| +6<0; 

a) x2-4|x|+3>0; 

a) x? - |x| > - 20; 

a) x?- 
a) x*-5|x| >0; 


a) ie +|x|>0; 


a) |12-x1+3| <9; 


a) |5x-x?-6| » x? - 5x +6; 


a) x*- |x-2| <0; 


x+2 
x-1 


x+l 
a) — 
x- 


1 <1; 
a) |x-3| » |x+2]; 
a) |2x+3| - |4x-3| 20; 


a) >1; 


x? -3x 42 " 
x?4-3x42| ` 


x? -"Ix46 
Ora a 
a) |1-x| - |3-x| >4; 
a) |x-2| - |2-x| «6; 
a) |x-2| + |x- 7| » 7; 
a) x-2| - |5-x| «7; 
a) |x-3|- x-5|»4; 
a) |x-3|- x-5|«6; 


a) (x -3) +|1-5|<4; 
a) le] < Į5|x|-6; 
a) |x| > |4|x|-4; 


H 


b) |3x+2| « 11. 

b) |5x -2| < - 3. 

b) |4x - 3| «x 3. 

b) |x-3| +1> 2x. 

b) 32-7 |x| - 12 «0. 

b) 2-7|x|+6>0. 

b) x*+ |x| » 6. 

b) x* - 14 «5|x|. 

b) x? - 7|x| « 0. 

b) x2+7|x| «0. 

b) |x? - 2x 5| >20. 

b) |32- 3x4 2| » 3x - x? - 2. 
b) x?- |x- 6| » 0. 

2x-1 
x-1 


b) 


DI 


b) |2x-5| 
b) |2x+7| 


> |4x+7]. 
- |8x+5| >0. 


x? -5x46 x1 
x? +5x+6| — 


b) 


x? -"Ixt6 
b KY TET l 

b) |x-2] + |x-3| >3. 
b) |3-x|+ |x - 3| >6. 
b) |x-1|+|x-3|>4. 
b) x-1|+|x-3|<4. 
b) |5- x|- E x|<-4. 
b) |5- x|- |3- x| > -6. 


b) lx — 1|+ +(x- 3) 
b) le] < 44|x| - 3. 
b) |x|> Je|x|-9. 


Nelygybės, kurių kintamasis yra po modulio ženklu 47 


1 . 1 
486. a) ip b) CSC Rap 
487. a) Zar b) Eg 
Kb Xx — 
488*. a) |x||x - 5| » 6; b) [x||z- 1| «12. 
489*. a) EE ons b) Een 
x x+ 
490*. a) ||1+2| -3| >5; b) ||x-3| -5| <7. 
4 
491*. a) "m Fe b) mai 


492. a) Prie dviženklio skaičiaus pridėjus pusę jo, gautoji suma bus didesnė 


už 61, bet mažesnė už 64. Raskite tą skaičių. 


b) Prie dviženklio skaičiaus pridėjus penktąją jo dalį, gautoji suma bus 


mažesnė už 58, bet didesnė už 51. Yra žinoma, kad tas skaičius da- 
lijasi iš 9. Raskite šį skaičių. 


493. a) Trupmenos vardiklis 3 vienetais didesnis už skaitiklį. Skaitiklį pa- 


didinus vienetu, o vardiklį sumažinus vienetu, gautoji trupmena bus 


. . dos T k 9 - : 
mažesnė už 5) skaitiklį sumažinus vienetu, o vardiklį padidinus vie- 
" R AES! e 
netu, gautoji trupmena bus didesnė už 7. Raskite ta trupmena. 


b) Trupmenos skaitiklis vienetu mažesnis už vardiklį. Prie šios trup- 


494. a 


b 


495. a 


b 


) 


— 


) 


— 


menos skaitiklio ir vardiklio pridéjus po vieneta, gautoji trupmena 
Wee deu SE Da T : . " 
bus mažesnė už g; š skaitiklio ir vardiklio atëmus po vieneta, gautoji 
. . 3 À 
trupmena bus didesnë uZ 4" Raskite ta trupmena. 


I$ Vilniaus j Kauna, tarp kuriu atstumas maZdaug 100 km, tuo paciu 
metu išvyko du dviratininkai. Pirmasis važiavo 10 km/h didesniu grei- 
čiu negu antrasis, bet pakeliui stovėjo 50 min. Kokiu greičiu turi 
važiuoti pirmasis dviratininkas, kad atvyktų į Kauną ne vėliau kaip 
antrasis? 

Dviratininkas išvyko iš miesto A į miestą B, tarp kurių atstumas 
60 km, ir sugrįžo. Iš B į A jis važiavo tuo pačiu greičiu, kaip iš A į B, 
bet po 1 h sustojo. Pastovėjęs 20 min, dviratininkas pradėjo važiuoti 
4 km/h didesniu greičiu. Kokios gali būti dviratininko greičio kitimo 
ribos, kad kelionė iš B į A truktų ne ilgiau kaip iš A į B? 

Kateris nuplaukė upe žemyn 20 km ir sugrįžo. Upės tėkmės greitis 
lygus 3 km/h. Koks turi būti katerio greitis stovinčiame vandenyje, 
kad visa kelionė truktų ne ilgiau kaip 5 h? 

Kateris nuplaukė 30 km pasroviui ir 20 km prieš srovę. Upės tėkmės 
greitis lygus 2 km/h. Koks turi būti katerio greitis stovinčiame van- 
denyje, kad visa kelionė truktų ne ilgiau kaip 5 h? 


48 


V skyrius 
Trigonometriniu reiskiniu 
tapatieji pertvarkiai 


1. Trigonometrinių funkcijų reikšmių 
apskaičiavimas 
Apskaičiuokite nesinaudodami lentelėmis ir skaičiuotuvais: 
496. a) 2 cos? 45^ — sin? 45°- 8 tg 45° + 2 ctg 45°; 
b) sin? 60” — cos? 60° + tg? 60? + 3 ctg 60°. 
497. a) ctg 15°; b) tg 15°. 
498. a) tg 285"; b) ctg 195°. 
499. a) sin 75°; b) cos 75°. 
500. a) sin 465°; b) cos 465°. 
501. a) sin 50° cos 10° + cos 50° sin 10% 
cos 50? cos 10? — sin 50? sin 10? ” 
cos 70? cos 40? -- sin 70? sin 40? 
b) sin 70? cos 40? — cos 70? sin 40? ` 
cos 25? cos 10? + sin 25? sin 10° 
indios sin 25? cos 10? — cos 25? sin 10° ' 
b) sin 55? cos 40? — cos 55? sin 40? 
cos 55? cos 40? +sin 55? sin 40? ` 
503. a) sin 100” sin 25? - sin 115” sin 10“; 
b) sin 100? sin 115*- sin 370? cos 115“. 
sin 105? + sin 15° cos 75? + cos 15? 
504. a) ——— ——— ; -—— T 
cos 105° + cos 15° sin 75° +sin 15° 
cos 105° — cos 15° cos 75° — cos 15° 
SUR 8) EIUS min 18 | M "UI EP ET 
506. a) ctg 75? + ctg 155; b) ctg 15* - ctg 75°. 
507. a) ctg 105^- ctg 15°; b) ctg 105? + ctg 15°. 
508. a) cos? 52730' - cos? 730"; b) sin? 52°30 - sin? 7°30’. 
509. a) sin? 37°30 - sin? 7°30’; b) cos? 37°30 - cos? 7:30". 
510. a) tg 75^ - tg 15°; b) tg 75”-tg 15“. 
511. a) sin? 82°30 — sin? 22°30; b) cos? 82°30 — cos? 22°30’. 
512. a) cos? 52730' — cos? 22*30'; b) sin? 52*30' - sin? 22?30'. 
513. a) tg 105?- tg 15°; b) tg 105? +tg 15°. 


Trigonometrinty funkcijų reikšmių apskaičiavimas 


514. a) 2 ctg 15? : b) 2 tg 15° f 
l+ ctg? 15? 1+tg*15" 
515. a) Le 15° . b l- ctg? 15° f 
1+tg?15° 1+ctg? 15" 
516. a) ctg? 15^- tg? 15°; b) ctg? 75^ - tg? 75". 
517. a) tg? 15?^- tg? 75%; b) ctg? 75^ = ctg? 15*. 
518. a) tg? 105°- tg? 15°; b) ctg? 15°— ctg? 105”. 
519*. a) sin 18? cos 36“; b) sin 54^ cos 72“. 
520*. a) sin 54^- sin 18°; b) cos 36*- cos 72“. 
521. a) 1-sin* 15°- cos? 155; b) 1 -cos* 15?- sin? 15°. 
522*. a) 3 sin 10”- 4 sin? 10"; b) 4 cos? 10^-3 cos 10". 
sin? 20? — sin? 10° cos? 20? — sin? 10° 
SS sin 10° ; ü cos 10? 


524. a) Apskaičiuokite sin 20, cos 20, tg 20, kai sina = 2. 0<a<Z 


p 
b) Apskaičiuokite sin 20, cos 20, tg 20, kai cos a= 2, 0<a< > 
T 


525. a) Apskaičiuokite tg 20 ir cos 20, kai tg o = 2, 0<a< 2 


b) Apskaičiuokite tg 20 ir cos 20, kai ctg 0 = 3, WË: E z 
526. a) Apskaičiuokite sin 2a ir cos 20, kai tg a= S, 0<a< s. 


b) Apskaičiuokite sin 20 ir cos 20, kai ctg o = £, 0<a< 2: 


527. a) tg 2^ 3, 0<a< T Apskaičiuokite sin a, cos o, tg o. 


5 = £, 0< > < į . Apskaičiuokite sin a, cos o, tg a. 


b) ctg 
528. a) tg a= 2, 0<a< ^ . Apskaičiuokite sin 4o. 


b) ctg a= $, 0<a< 5 . Apskaičiuokite sin 4a. 


5 


de -- : 
529*. a) Apskaiciuokite UTR Un 


, kai tg o= 0,2. 


b) Apskaiciuokite , kai tg a=0,2. 


3 +4 cos Zo 


530. a) sin «--2, K< < Sr. Apskaičiuokite cos a, tg e, ctg a. 


b) cos a= 


vB 
N|% 


n<a<2r. Apskaičiuokite sin a, tg a, ctg a. 


> 


V skyrius 50 


531. a) sin 4= E T<a< Sn. Apskaiciuokite cos a, tg a, ctg a. 


b) cos a= i š r«a«2m. Apskaičiuokite sin a, tg o, ctg a. 


532. a) tg a= 5, T< < Sm. Apskaičiuokite sin a, cos a, ctg a. 
b) ctg a= 2, T<a< i Apskaičiuokite sin a, cos o, tg a 
wo 3 T n en et ; 
533. a) sina- 73: 005 B= 5:3 «a«m, 0< B< 2 Apskaičiuokite sin (a + B), 
cos (a + B). 
b) cos a=0,6, cos B= 2 „0<a< E PE ¿DP . Apskaičiuokite cos (a — B), 
sin (a — p). 
534. a) cos «--2, sin g= 12 B 2 «a «m, 0<p< T 2: Apskaičiuokite sin (a — p), 
cos (a + P). 
b) sin «= > cos P = d 0«a« 433 0«B« Ý =. Apskaičiuokite sin (a + B), 
cos wd 


535. a) tg «= i, sin 8-2 ,0 SE =. Apskaičiuokite tg (œ+ B), ctg (a — B). 


b) tg «= = cos B= 2 — , 0<P<5 =. Apskaičiuokite tg (o — B), ctg (a + B). 


Apskaičiuokite: 
536. a) tg? o + ctg2 0, kai tg u+ctg 4=3; 

b) tg? u+ctg* a, kai tg a-ctg o= 2. 
537. a) tg? a+ ctg? a, kai tg a+ ctg 4=2; 

b) tg? a. — ctg? a, kai tga-ctga=1. 
538. a) sin? a + cos? a, kai sin a. cos a = 1,2; 

b) sin? a- cos? a, kai sin & -cos a = 0,8. 


539. a) 3 arcsin us +2 aresin 2 - š arcsin + — 2 arcsin 1; 
J2 48 
2 


b) 2 arccos 1-3 arccos 0 + a arccos 2 +4 arccos > arccos 


540. a) E arctg /3 -2arctg1- arctg B : 


b) > arcctg /3 —2 arcctg 1- arcctg 3 +2 arcctg 0. 


541. a) 2 arcsin A -i arccos- +3 arctg(-43) — arcctg (-1); 


b) y arccos A -3 aresin| -2 +4 arcctg(-v3) - arcctg (-1). 


Trigonometrinių funkcijų reikšmių apskaičiavimas 


542. a) arcsin E -i arccos £j +3 vg -2 —2 arcctg(- 1); 


Jä 


b) 2 arccos E — 2 arcsin E - aree 2 — 2 arctg (— 1). 


NE) 


543. a) 3 arcsin-- — 3 arccos 0 + i arctg /3 - wee 3 š 


b) 2 arcsin 42 -5 arccos 5 -3 arctg 3 +2 arctg 0. 


1 J3 


544. a) 4 arcsin 22 _ 5 arcsin SCH 3 arctg-7 +2 arcctg 0; 


J3 


b) 2 arccos 1- i arcsin 0 + 5 arctg Ją -2 arcctg => , 
545. a) arcsin( A -2 veel 2 +3 arctg (-4/3) +2 arcctg (— 1); 


1 1 . ( N83) 1 
b) 3 arccos LA -2 arcsin HS 3 arcctg (- 8) -arctg (- 1). 


546. a) 2 arcsin ab 2 arccos É +arctg[- 3) —2 arcctg (- 1); 


B 


b) L arccos 2] -2 wend -2 + arcctg(-v3) —2 arctg (- 1). 


J3 JI | J2 


547. a) sin| arcsin y + arccos 5 


2 


549. a) cos| arccos LA +arcsin EJ 
b) sin| arcsin - Ð + arccos ei 


42 3) 
| 


550. a) sin| arcsin -g arccos | 
b) cos | arccos 2, arccos E? . 


1 


b) sin (arccos T +arcsin — 


2 


Z 


548. a) sin| arcsin V2 aresin 3) b) cos [ares 2 +aresin — 


al 


) 
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551. 


552. 


553. 


554. 


a) te arcsin s arcsin 3) 


a) [arcte (-1)- arctg E 


52 


2 


a) tæ arcos e — arcsin -2 


2 


a) sin (arctg x: +arcctg ] Š 


Si 


b) ctg| arccos ER arcsin y2 ; 
2 2 
b) tg) aresin a — arccos el 


b) cos (arcetg V3 +arctg 1). 


b) etg arete (-1)+arcctg $ : 


2. Sumos keitimas sandauga 


555. 
556. 
557. 
558. 
559. 
560. 
561. 


562. 


563. 
564. 
565. 
566. 
567. 
568. 


569. 


570. 
571. 
572*. 
573. 
574. 
575. 
576. 


577. 


Pakeiskite sandauga: 
a) 1- sin 20; 

a) 1-tg a; 

a) 1-ctg 20; 

a) sin @ + cos Q; 

a) tg o -ctg a; 

a) cos 4- ctg Q; 

a) 1+2 cos a; 


a) 1+ V2 cos (5-9); 


a) 1- 4/3 tg a; 
a) 4 sin? a - 3; 
a) 1-4 sin? o; 
a) 1-3 ctg? a; 
a) cos* o — sin2 20; 
a) cos? 20 — sin? o; 


a) cos Ze J — cos? ESO š 


a) cos? 2a - 2 cos? a + 1; 

a) sin 2a-2cos? a + 1; 

a) 3 cos? a. cos? 30 — 2; 

a) cos? (1- 20) - 8 sin? (n + 20); 
a) sin 40 - 2 cos? 20 + 1; 

a) 6 sin? 2a — 1 — cos 40; 

a) 3 cos a — 4 cos? a; 


2 


a) sin 5-20) +2 sin? 20-31) =1 


> 


b) 1+sin 20. 

b) 1+tg a. 

b) 1+ctg 2a. 

b) cos œ — sin a. 

b) ctg + tg a. 

b) sina — tg a. 

b) 1-2sin a. 

b) 1 —V2sin (Z-a). 
b) 48 «3 tg a. 

b) 3-4 cos? a. 

b) 4 cos? a - 1. 

b) 1-3tg? a. 

b) sin? 2a - sin? a. 

b) cos? o — cos? 2a. 

b) sin? (a+ d REN š 
b) 2 cos? a + cos? 2a. - 1. 
b) 2 cos? a + sin 2a. - 1. 
b) 3 sin? a+ sin? 3a - 2. 
b) sin? (x - 20) - 3 cos? (n + 20). 
b) sin 40. - 2 sin? 20 + 1. 
b) 6 cos? 20 — 1 + cos 40. 
b) 3 sin a- 4 sin? a. 


E Es; . (mn 
2 E e = 
b) 2 cos E a)» sin| 4 a, 1. 
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578. 
579. 
580. 
581. 
582. 


583. 


584. 


585. 
586. 


587. 


588. 


589. 


590. 


591. 


592. 


593. 
594. 
595. 


596. 
597. 


598*. 
599*, 
600*. 
601*. 
602*. 
603*. 
604*. 


605*. 


a) sin & +2 sin 20 + sin 30; 
a) sin (+ sin 20 + sin 30; 
a) 1+c0s 2a + 2 cos 0; 

a) 14 cos 24+ sin 20; 

a) 1 -sin 0.-cos G; 

a)l- 42 cos Q+ cos 20; 


sin 4-2 sin 20 +sin 34 , 


a) ——— "— L—— A , 
cos Q — 2 cos 20 cos Zo 


1 
a)l-tg a+ : 
: g cos Q 


a) (sin «+ sin 30)? + (cos 4+ cos 30)?; 
b) (sin 3a — sin 01)? + (cos 3a — cos a}. 
a) (sin a + cos 3a)? + (sin 30 + cos ot: 
b) (sin &- cos 3a? + (sin 3a - cos a). 
a) (sin 3a — sin 0)? + (cos 30 + cos a); 
b) (cos 3a + cos 0)? + (sin & — sin 30). 


a) (sin a + sin B? + (cos a + cos B); 
b) (sin a — sin B? + (cos o — cos PB). 
a) (sin e + cos D)? + (cos a + sin B); 
b) (sin a - cos B)? + (cos & — sin PB). 
a) (sin 204 + sin a)? — (cos 20 — cos ot: 
b) (sin 20 — sin 0)? - (cos 20 + cos 0)?. 


a) (sin 2a + cos a)? — (cos 201 — sin 0)?; 
b) (sin «+ sin 20)? - (cos a — cos 20). 


a) cos? o — cos? B; 
a) sin? a - cos? B; 
a) cos? 2a — sin? a + sin G sin 30; 
b) sin? 2a — cos? «= sin G sin 30. 
a) cos? 30 — cos? a; 
a) sin «+ sin 30 + sin 70 + sin 50; 
b) cos t + cos 304 + cos 74 + cos 50. 
a) 1 -sin 0.+cos 0— tg a; 
a) 1-cos + sin a-tg a; 
a) 3 cos a + cos 30; 
a) 3 sin 0 — 1 sin 30; 

4 4 
a)ctg0-tg0-2tg 20; 
a) 3-4 cos & + cos 20; 
a) 34-4 cos 20 + cos 401; 

1 


1 3 
— cos 4o + — 20 + = ; 
a) 8 5608 3 


b) cos æ+ 2 cos 20 + cos 30. 
b) cos & + cos 2a + cos 3a. 
b) 1- cos 20 + 2 sin a. 

b) 1- cos 2a + sin 2a. 

b) 1- sin «^ cos 0. 

b) 1+ V2 sin a- cos 20. 


cos Q — 2 cos 20 + cos 30 


2 sin 20 -sin & -sin 30 ` 


b) 1-ctg a+ S š 
sin 0 


b) sin? a- sin? p. 
b) cos? a - sin? p. 


b) sin? 3a - sin? a. 


b) 1+sin 0 cos a. tg o. 
b) 1+c0s a — sin a - tg o. 
b) 3 sin œ- sin 3o. 


b) Ž cos a+ + cos 3a. 


b) ctg a+ tg a+ 2 ctg 2a. 
b) 3+ 4 cos a + cos 2a. 
b) 3-4 cos 2a + cos 40. 

1 3 


b) g cos 40- 5 cos 20 + ü 


V skyrius 


606*. a) š sin «+ E sin 30 — is sin 50; 
b) Š cos KÉ emm 3a - ig cos 5a. 


3. Trigonometrinių reiškinių prastinimas 


Suprastinkite reiškinius: 


sin (a +) - sin (o — B) cos (a — B) — cos (a + B) 
607. — m; ——. 
cos (o + B) -cos (e — B) sin (c. B) - sin (z — B) 
608. a) cos 2x — cos? x; b) cos 2x + sin? x. 
609. a) sin x+cosx; b) cos x - sin x. 
610. a) sin‘ x -cost x; b) cost x — sin? x. 
611. a) sin‘ x- cost x + cos? x; b) cos! x - sin? x + sin? x. 
612. a) 1-sin*x- cost x; b) 1- cos* x - sin‘ x. 
613. a) 1- sin*x- cos? x; b) 1 -— cos* x - sin? x. 
614. a) 1+cos 2x - 2 sin? x; b) 1- cos 2x — 2 cos? x. 
615% a) 3 sin x- 4 sin? x; b) 3 cos x - 4 cos? x. 


616. a) 3-4 cos2 x + 2 cos 2x + cos 4x; 
b) 4 sin? x - 1 + 2 cos 2x — cos 4x. 


1-cos*a-sin*a., sinf o — cost a- 1 
617. a Fa WP Mm EE WE pues ESA IA K D 
1+cos* o — sin ° o cos“ o — sin* 0-1 
618. a) 2 sin 0— 2 sin? a- sin d cos 20; 
b) cos 2a cos a + 2 cos o — 2 cos? a. 
619. a) sin 20-tg o -cos 2a tg a; 
b) ctg a — sin 20 — cos 20 ctg a. 


620. a) 2 sin a cos? a-sin a. + 2 sin? ox; 
b) 2 cos? o — cos o. + 2 sin? a. cos a. 


621. a) 1-2 sin? acosta +sinta;  b)1-2cos? a.- sin? a+ cos! a. 
622. a) cos 4a tg 20 — sin 40; b) cos 40 — sin 4a ctg 202. 
623. a) 1-cos 4a- 8 sin? o; b) sin? 2a + 4 sin? a — 4. 
624. a) sin? 20 — sin? a- sin o sin 30; 
b) cos? 20 — cos? a + sin & sin 3o. 


625. a) cos? a- sin? 2a — cos o cos 30; 
b) cos? 20 — sin? a — cos & cos 34. 


626. a) sina ctg o -ctg 2a sin a; b) ctg 20 cos 2a — ctg 4a cos 20. 
621 1- cos? a. — sin? a +sin 20 . 1+2 sin a cos @ — cos 204 

H 1- cos? a 4 sin? a4 sin 207 1+2 sin a cos G + cos 20 ` 
628. a) 3-2 cos 20.-sin" costa, b) 3+2 cos 20 — sin? o — cos? a 


34 2 cos 20 —2 sin 30? 3-2 cos 20 - 2 cos 60? 


Trigonometrinių reiškinių prastinimas 


1- 1+ 
629. a) cosa l+cosa. 
sin Q sin & 
630. a) 1- cos‘ a + sin‘ a + cos 20; 
b) 1 + cost a- sint a - cos 2a. 


631. a) 1+ cos 0-2 sin? 2 


632. a) ctg a -ctg 204 — ; 


sin Zo 
633. a) 3-4 cos? a+ cos 201; 


634. a) 4 cos? a — 1- cos 2a — 2 sin? a; 
b) 4 sin? a—1+c0s 2a — 2 cos? a. 


635. a) sin? a- sin? P - sin (a + B) sin (a — 
b) cos? a- cos? B + sin (a+ B) sin (a. — 


636. a) cos? (a + B) - sin? (a — B); 
b) sin? (a. + B) + cos? (a.- B) — 1. 


4 sin? u —1+cos 20. | 
4 cos? u —1—- cos 20 ` 
638. a) ctg o -ctg 20; 


637. a) 


639. a) cos a- sinc etg ; 


640. a) sin E - 20) — sin (x — 20) ctg a; 


b) sin E + 2a) + sin (x — 20) tg a. 

641. a) sin a- cos 04 te) : 

642. a) cos 2a tg a- sin Zo: 

643. a) sin (x — 20) + cos (n - 20) tg a; 
b) sin (x — 20) — cos (T + 20) ctg a. 


644. a) sin 20 — cos 204 tg a I 
sin 24 + cos 20 ctg o 


645. a) sin 204 + cos 20 ctg O ; 


; a 
cos OL + sin a tg y 


sin a. tg > — cos (n-a) 
646. a) — ; 
sin (r — a) - cos a tg 5 


sin 20 -sin 3a + sin 40 . 


647. — —  — 
al cos 2a — cos 3a + cos 40 * 
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l+ cos Zo f 1-cos Zo 
sin 20 sin 20 


b) 


b) 1- cos œ- 2 cos? 5. 


b) tg a+ ctg 20 —— —. 
Ala 200 e Ser 


b) 3-4 sin? a — cos 20. 


B); 
B). 


3-4 cos? a + cos 24 
3-4 sin? a — cos 2a ` 
b) tg a+ ctg 20. 


b) 


b) cos a. sin o, tg) 


b) sin & + cos & ctg 5 ; 


b) cos 2a ctg a + sin Zo. 


sin Q + cos Q etg = 
b) —  —ə . 
sin 0(— cos 0 tg 2 


b) sin 20 — cos 20 tg a | 


sin O ctg 2 — cos a 

: o 

sin o ctg — + cos (r-a) 
p uy La 
cos a ctg y t sin (n-a) 


sin + sin 3a + sin 50 


b) — —. 
cos O, + cos 30 + cos 504 


V skyrius 56 


cos 20 — cos 60 + cos 100 — cos 140 | 


648. 
a) sin 24 +sin 6a +sin 100 + sin 1407 
b) sin 20 + sin 40 +sin 80+sin 100 
cos 20 + cos 40 + cos 80 + cos 100 ` 
649. a) cos" a+tg’a-l b) 1-sin?a- ctg?a 
` ^ sin?'a-sctg'a-1' tg'a--cos?a-1 ` 
sin? (á ei cos" (E +a] sin? Ë d e? 20) 
650. a) —— T Th b) j 
cos 30 cos 30 
sin? [$ +a |-cos' (x- 20) cos? (3 +20 | = sin? (x a) 
651. a) : A b) - 
sin 30 sin 30 
SES. vi sin? (1-20) - sin? (1 +02) | iü cos? (x — 0) — cos? (n + 20) 
š sin 0 i sin O : 
es. o cos? (T- 20) - sin? (n-a). b) cos? (n - x) - sin? (T+ 2a) 
i cos Q Ü cos O Å 
cos? | T-a | - sin? 20 Kr 
654. a) 2 i cos? 20 — sin? (n-a) 
„a ; 


cos? 2a — cos? (n-a) sin? (7 + à) - cos? 20 ` 


4. Tapatybiu irodymas 


Irodykite tapatybes: 
655. a) tg? a — sin? a- tg? a sin? o = 0; 
b) ctg? a- cos? a- ctg? a cos? «= 0. 
656. a) ctg a — sin 20 = cos 24 ctg a; 
b) sin 20. — tg «= cos 2a tg a. 
sin“ a tga ` I: 


ctga- cosa _ 
te*ðu-sin*a  ' 


657. : 
S cos? a ctg*a 


2 2 
tg o. " cra B = gin dd; ctg o tg 0 
l+tg’a 1+ctg*a l+ctga 1l+tg'a 
659. a) ctg a cos? a - tgo sin? a = 2 ctg 20; 


658. a) = COS 20. 


sin^a costa | 


2 ctg 2a. 
ctga tga 
660. a) “80 189 _ -2 ctg 20; 
l-tg?a 1+ctg*a 
b) bs S =-2 ctg 2a. 


cos a(1-ctg?a) sin a(1+ tg?^a) 
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in 20 1 1 sin 20 
661. Si =1; b 
S cos 2a tg a cos 20 " ! cos 24 cos 20 ctg O 
ctg?a -1 l-tg?a 
662. — — - etg 20; b) ———— = etg 20. 
a 2 ctg a Ze ) 2 tg a "mes 
663. a) cos æ + cos (120^ - a) + cos (120? + a) = 0; 
b) sin a -sin (120° - o) + sin (120? + o) = 0. 
664. a) sin? «+ sin? (60° + 6) + sin? (60° - o) = 1,5; 
b) cos? «+ cos? (60° — a) + cos? (60? + o) = 1,5. 
cos 40 tg 20 -sin 40 > 
5 22222222 — =-tg'20; 
605518) cos 40 ctg 20 + sin 40 Eom 
cos 4a ctg 20 +sin 404 e 
ee = ctg? 2a. 
B) sin 40 — cos 40 tg 20 Tem 
666. a) EE, = sin 20; b) E BP cos Zo. 
tg 20-tg a tg 20-tg a 
667. a) sin? a — sin? 20 ETT b) sin? o — cos? 20 mc: 


cos? 2a -cosa ` cos? a — sin? 20 


cos? a — sin? 2a cos? a — cos? 20 


668. a) — — — = Ctg a ctg 30; b) 7 — = tg a tg 30. 
sin“ 20 -sin a cos“ 20 — sin” & 
1-cos 20 + sin 20 1+cos 20 +sin 20 
669. KO = tg Q; b) — T I 
S 1+cos 2a+sin 2a 5^ ) 1- cos 20 + sin 20 Bez 
2 
670. a) 2 005 20 sin? 20; p) £908 20 i än. 
ctg'a-tg'a l-tg'« 


20 | a 
(1-tg?0) 2 cos o 1 (1+tg 2 Įsin 20 


671. „Am Mr i b) —— — — - tg a. 
(1+tg?a) sin 4a 2 sin a (erf 2 cos a 
672. a) sin 2a (ctg? «u-tg?* 01) - 4 ctg 2a = 0; 
b) 4 ctg 20 + (tg? a — ctg’ a) sin 20 = 0. 
24 4 Lies d at 
673. a) Lrsm G DE 6 cei b) =s Roe d 1 etga. 
1+ cos «-sin' a cos «-sin' 0-1 
674. a) cos? 4a — A WT b) mE EN 
tg? 20 — ctg? 2a ctg? a. — tg? a 
ER 3 = pas 
675. a) 80-08 a etga; b) HBO E X etg. 
tg 0-tg a ctg'a-ctg a 
1 1 a 1 1 a 
. +—— = ctg =; - -——-tg-. 
QT a) sina tga TED b sino tgo 83 
1+2 cos a + cos 20 > A 1-2 cos a + cos 20 20 
677. —— = y Y ü b) É—————————--tg?—-,. 
8) 1-2 cos à + cos 204 We 2” L 1+2 cos a + cos 20 2 
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678. 


679. 


680. 


681. 


682. 


683. 


684*. 


685. 


686. 
68". 


688. 


689. 


690*. 


sin 4—2 sin 2a +sin 30 | 


a) Ts 
cos & —2 cos 20 + cos Zo 


tg 20; 


b) cos 3a + cos 01 —2 cos 20 _ „ 2a 
sin 3a - sin & —2 sin Zo SZ 


sin a sin 30+sin 50 ` 


a) —— >  T- 
cos O + cos 30 + cos bo 


tg 3a; 


sin œ- sin 30 +sin Bo 
b) w =-= tg 3a. 
cos a. — cos 30 + cos bo 


a) 1-2 sin -cos 24 | alt a), 
1+2 sin a -cos 20 4 2) 
b) 1+2 sin -cos 20 _ tør E 0 
1-cos2a-2sina _ 4 2 
sin 4+sin Zo e b) sin 20 — sin o stó 
l+ cos &- cos 204 B 0; 1-cos a + cos Zo SC 
a) 1 — sin? a — sin? 2a = cos a cos 30; 
b) sin? 2a — 1 + cos? «= sin a sin 3a. 
a) 1 — cos? a — cos? 20 —— cos O cos 30; 
b) 1- cos? o — sin? 2a =- sin a sin 3a. 
a) 3 sin a - sin 30 = 4 sin? o; 
b) cos 3a + 3 cos 0=4 cos? a. 
n2 NV 2 MU 
à sin 20 sin 0 _ sin 30; b) cos^ 20 — sin is Boy 
sin 0. cos Q 
CSN 2 in 
) cos o cos 20 in a; b) cos” 0 — sin 20 enn A 
sin 30 cos 30 
a) sin 3a =3 sin 0-4 sin? q; b) cos 3a = 4 cos? 0-3 cos a. 
cos? Ža — cos? 5 
a) — s q s tE a tg 20; 
cos? 5o -sin* + 
cos? Ža — sin? E 
b) 3 =ctg a ctg 20. 
sin? 50 — sin” 7 
3 3 
a) ctg u+ctg"a —etg* o; tg u+tg"a -tg^a 


tg*u+tg a cte a + ctg a 


ð cos 3a. + 3 cos A sE b) 3 sin Uc sin 304 =1. 
4 cos? a 4 sin a 


Tapatybių įrodymas 


59 


691*. a) sin? Za )+sin? DER a; 
b) cos? T-a)+cost(T+a] - $- costo. 

692*, a) cos? Zuel sim (22a) - im 20; 
b) sin? Ta-a)-sin?( Del V sin 20. 


693% a) L+sin a - /1-sin a =2sin2, 0<a<f; 


b 


x 


694* a) Jl+cos a + J1— cos & = 2 cos (5-2) 0<a<t,; 


b 


= 


: p a T 
/1+sin a. +,/1-sin & =2 C08, 0<a<=. 


2 2 
2 


2 2 


Jl+cos «c — J1 —cos 4 = 2 sin (5-2) (ER? 


[1 -cos 20 [1 cos Zo 2 T 
695*, — NA = — 0 ECH 
a) L4 cos 2a 1-cos24 sin Zo “B 
b) l+c080 _ E9089 supa Hagen 
1l-cosa V1+cos a š 2' 
sð 2 
696*. a) Sna, S = sin 20, 0<a<Z; 
l+tg04 Y1+ctg%a 2 


b 


< 


VPE HA 

697. a) 2 cos“ 4-2 sin 20 _ 
1+cos 6a 

2 cos? a —2 cos? 20 E 


6982) 1-cos 20 


699. a) 2 cos? š a — 2 cos? 


b) 2 cos? S 0-2 sin? 


700. a) 2 sin? Zu? sin? 


b) 2 cos? Zu? sin? 


klo NIR NR NR 


cos2e _ | sinža 
1+ctg?a V1+tg*a 


T 
=0, 0<a< =. 

2 
coso | b) 2 sin* 20 -2sin* c sina 
cos 3047 1-cos Go sin 30 ` 
sin 30 ` b) 2 cos? 20 -2 sin2 o, _ cos 30 
sin a ` 1+cos Zo cosa ` 


— eos Q + cos 304=- 4 sin 20 sin a; 
+ cos G + cos 3a = 4 cos 20 cos a. 
+cos & — cos 30 = 4 sin 20 sin a; 


+C0S Q + cos 30=4 cos 20 cos a. 
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701. a) 2sin? a-2 cos? 20 — cos 20 — cos 40 =— 4 cos 30 cos G; 
b) 2 sin? a —2 sin? 20 — cos 2a + cos 40 = — 4 sin 30 sin a. 


sin? 2a - 4 sin? o. i 4 —sin? 20-4 sin? o 


702. —— OT —— - tg 0; - =ctg* a. 
sin? 2a — 4 + 4 sin? a 8 4 sin? a — sin? 2a B 
708, 4) SE UC EB į y HLB _ 9 una d, 
ctg Q — ctg Zo ctg a -ctg Zo 
704*. a) 3+cos 44-4 cos 20 = 8 sin‘ q; 
b) 3+ cos 4a +4 cos 20 = 8 cos! a. 
705. a) 8 cos? a sin c-4 sin a cos Q= sin 40; 
b) 8 cost a — 8 cos? a + 1 = cos 4a. 
A 22 
706. a) ZOS OI 1 sin 40; AA Eina 
ctg a—ctg 2a 2 tg a+ctg 2a 2 
cos 30 +3 cos 0 : sin 30 -3 sin o 
07*. —— -ctg^a; --tg^a. 
L S 3sino-sin3a ^5 ^ e cos 30 + 3 cos o £ ë 
2 E 
708. a) cos“ 20 — sin” 4 + cos Hons, 
cos 30 2 
IT E 
p) Sin 20 — cos d + cos 30 _ 9 gjin? 
cos 30 2 


(cos? a — cos? 2a.) cos 30 (cos? o — sin? 20)sin 30 


709. a) —— —— ————— - tg o; b) ———————— = etg a. 
(cos? 20 — sin? a)sin 3o E (sin? 20 — sin? a) cos 3o P 
(sin? 2a — sin? a) cos a. (cos? o - sin? 20)sin a 

710. - - - = tg 30; b) = ctg 3a. 
(cos? Zo — sin? o)sin o (cos? o — cos? 20) cos o 


sin? 2a +4 sin? a-4 1 8 sin” a + cos 40 -1 
711. a) —— — —— nh. e tego; b) —— - 2 Fei a. 
1-cos 4a-8sinta 2 8 4 —4 sin? a - sin? 20 Ë 


sin? 20 — 4 cos? a sin? 20 — 4 sino 
712. — —— ctg O; b) RÁ = -tg* a. 
2 sin? 20 — 4 sin? a P 4(1- sin? o) - sin? 20 S 
713. a) sin? a. sin? (1207 + 0) + sin? (120° - a) = 1,5; 
b) cos? a + cos? (120? + a) + cos? (120° - 0) = 1,5. 
714*. a) 2 (sin* a. + cos! a) - 3 (sint a + cost o) + 1 = 0; 
b) sin“ o + cos? o — (cost a + sin? a) + sin? a cos? a = 0. 
715. a) sin? a - sin? B- sin («+ B) sin (e — B) = 0; 
b) cos? B- cos? a- sin (o + B) sin (a. — B) = 0. 


716*. a) sin? o — cos? (B — 0) + 2 cos a cos B cos (a. — B) = cos? B; 
b) cos? a + cos? (a — B) —2 cos a cos B cos (B — a) = sin? B. 
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717. a) cos? (a — B) - sin? (e + B) - cos 24 cos 2p; 
b) sin? (a+ B) + cos? (a — B) - 12 sin 20 sin 2p. 


sin? p 


sin? a CC | 
718. a) E ana PB 
cos? e: cos? p = —sin(o-« B). 


j sin(a-B) sin(B- a) 
719. a) (sin a-sin P)(sin a + sin B) - sin («+ B) sin (a — B) = 0; 
b) (cos e + cos B)(cos a — cos B) + sin (a — B) sin (a + D) = O. 
720*. a) cos? (a. 20) + sin? (a 2D) - 12 — sin 2a sin 4; 
b) sin? (a + 2B) + sin? (o — 2B) - 1=— cos 2a cos 4p. 


Q 


721*. a) GD -tg a =sec Q; b) GE +tg a= sec Q. 


2 4 2 
722*. a) sin 6a — 243 cos? 3a+ V3 =2 sin (Go — 60°); 


b) Ë sin 4a+1-2 cos? 24 = Se (4a - 60°). 
EE 1-ctg?[20- Æ) 
723% a) = p, 8 40; b) — — —— ——— = -sin 40. 
el ze Er )+1 (ae) Se Er) 


724*. a) 3 sin? (a — 270?) - cos? (a. + 270°) = 4 cos (30? + a) cos (30? — a); 
b) sin? (a. + 90?) - 3 cos? (x — 90?) 2 — 4 sin (30% a) sin (30? — o). 


RN 2 A VE 
725%. a) 1-2 cos“ Zo st d» 1-2 sin” 20 


_ K |an?| T TD 2| TZ 
2tg (20 T sin HEH 2 ctg (20 z) cos HN 


726*. a) sin? 20 — cos (5-20) sin[ 20 -5) = 


3 EN 
727*, a) sin? (a — 28) - cos? a cos? 2B + 2 cos a cos 2B cos (a. — 2B) = 0; 
b) sin? (2a - B) - sin? 24 — sin? B + 2 sin 2a sin B cos (2a — B) = 0. 


b) sin? G + cos (5-9) cos| +a] = 1 


728*. a) Boa) = etg? a; 
cost [a- Sn) ein! asi 2 | 
2 2 
4 sin? Lo Ze 
b) =-2 ctg a. 


sin? o - Za + cos! (a+51)-1 


V skyrius 


cos[ 40 - Ze 

qta n+ 20.)(1-00s(E n+ el 

SE + dÉ + cos (Ír + eil 
A 2 
cos[20.- Ír) 


1 5 5 
* b= C £ S. d 
730*. a) cos? = 16 cos 50 + 16 cos 30 + g 0050; 


729*. a) = tg 40; 


b) = ctg 20. 


b) sin? o= Tg sin 54 — Š sin 30+ Š sin a. 


731*. a) tg? a+ +ctg2 0-28, kai tg a+ ctg a= 5; 


sin Q cos Q 


b) 108 (sin? + cos? 0) 2 1, kai sin & + cos &= s. 
732*, a) cos? o, — sin? o, — cos 20 + + sin Zo cos 2a = 0; 
b) cos? d + sin? a. — cos? 20 — B sin? 20 = 0. 


733*. a) sin Ze ei: sin? ( Ze 20.) £ 3 sin 4o; 


b) sin (1-24 ]- cos (I3 -22)- ES cos 40. 


734*. a) sin? B- cos? (a. — B) + 2 cos a cos B cos (a — B) = cos? a; 
b) cos? B + cos? (a — B) — 2 cos a cos B cos (a. — B) = sin? a. 
735*. a) sin Go 2 43 cos? 3a + V3 =2 sin (6a. 60°); 


B 


2 
b) x sin 4&4 1-2 cos? 20. = B sin (40 - 60°). 
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VI skyrius 


Trigonometrinės lygtys 
ir nelygybės 


1. Trigonometrinės lygtys 


736. 


737. 


738. 


739. 


740. 


741. 


742. 
743. 
744. 
745. 


746. 


747. 


748. 


749. 
750. 


Išspręskite lygtis: 


a) 2 cos| 6% 4) = - 3; 


T 
+=% |==; 
a) cos( 5x z) "E 
a) sin? x cos x+ cos? x sin DEE 
up X eos X aXXo 1 
b) sin y COS 2 + cos z Sin Ç = "E 
a) cos^x- sini x = c» 


x 
b) cos? € sin Z - sin? 5 cos == 


x „AB 
2 2 2 8 


a) 2 sin x cos x cos Bis T 
a) cos x cos 2x = sin x sin 2x + 1; 
a) sin 3x cos x = cos 3x sin x; 

a) cos x cos 2x = cos 3x; 


a) sin 2x cos 3x = sin 5x; 
a) sin (1 — x) - cos ESO 


a) sin EI -cos (r-x)- - 1; 


a) 4 sin (Sex sin (T-x)=1; 


a) V3 -tg x=2tg(n+x); 


a)vcos* x = — cos x; 


„(AX » 
b) sin E -2x)= 1. 


b) GET eat 


x „X 
b) costo sint“ =— 


>| 


b) 2 sin cos cos x- 


b) sin 2x cos x = cos 2x sin x. 

b) cos 3x cos x = sin 3x sin x — 0,5. 
b) cos 2x cos 4x = cos 6x. 

b) sin x cos 2x = sin 3x. 


b) cos (1 — x) - sin (Z-æ)=1. 

b) cos (E+) -sin(T-x)=1. 
x AB 

b) 2 cos (5+=) cos (T-x)= 2" 


b) V3 «tg x=2 tg (x-x). 


b)Nsin? x = — sin x. 


VI skyrius 
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751. a)J(sinx -0,5). =sin x-0,5; 


NÉ] 


752. a) cos cos x- sin sin x= ER 


b) cos 2 cos x +sin s sin x= 0,5. 
753. a) 0,5 cos x - 0,5 V3 sin x= 0,5 48; 
b) 0,5 cos x + 0,5 43 sin x= 0,5. 


ele 


2 
b) LE = COS X + 


754. a) nl A = sin x; b) sin[Ž-x = COS X. 
n T Å 
755. a) cos(x-2) = COS x; b) BEE = sin X. 
756. a) Raskite lygties cos x = -5 sprendinius, priklausančius intervalui E d 
b) Raskite lygties sin x = -i sprendinius, priklausanéius intervalui E 2d š 
Išspreskite lygtis: 
757. a) 2 sin? x= 3 cos x; b) 3 sin x = 2 cos? x. 
758. a) 2 cos? x= 3 sin x+ 2; b) 1+2 cos x= sin? x. 
759. a) cos x = sin? x; b) sin? x= 1 + cos? x. 
760. a) tgx+3ctgx=5; b) tg x 23 ctg x. 
761. a) 3sinx+c0s 2x+1=0; b) 4 sin? x * cos x - 1. 
762. a) cos 2x + sin x=0; b) cos 2x -sin x= 0. 
763. a) cos% + cos x = 1; b) 5cosx=4 sin; . 
764. a) cos 2x=2 sin x - 0,5; b) 2cosx-cos 2x = 1. 
765. a) cos 2x - 5cos x - 3-0; b) cos 2x - 5 sinx- 3-0. 
766. a) sin? x = 0,25; b) cos? x = 0,5. 
767. a) sin? 5 =0,75; b) cos? 5 =0,25. 
768. a) 2cosžx-sinx+1=0; b) 6 sin?x-cosx+6=0. 
769. a) 4sin?x-cosx-1=0; b) 2 sin?x+3 cos x - OQ. 
770. a) 3cos?x-sinx-1-20; b) 8cos?x- 12 sinx - 0. 
771. a) tg? x -3tgx -420; b) 2tg? x -tgx- 3-0. 
772. a) 5 sin? (Zx) +8 cos (T+x)=0; 


b) sir? [Zx] = COS (27 - x) + 2. 
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773. 


774. 


775. 


776. 


777. 
778. 


779. 


780 


781. 


782. 


783. 


a) sin?(Z-x)- 3 cos (47 + x)= 4; 
b) 2 cos? (67 — x) - sin (5,57 + x) - 1. 


a) 2 cos? (x - 1) + 3 sin (r +x)= 0; 

b) 2 cos? (21 - x) 28 sin (1 - x) - 2. 

a) sin? x - cos? x = cos? 2x; b) cos? 5 — sin? > = cos? x. 

a) 1- J3 sin x ^ cos 2x; b) cos? > - sin? = sin 2x. 

a) 1- V3 cos x = 10 sin? x; b) sin? x+ 43 sin x = 9 cos? x. 

a) 4 sin? x + 2 cos x-1-20; b) 3 cos? x — 42 sin x= sin? x. 

a) Raskite lygties cos? x = i sprendinius, priklausančius intervalui [0; x]. 


r. T 
b) Raskite lygties sin* x = 5 sprendinius, priklausančius intervalui É: t . 
a) Raskite lygties (cos x+3)| cos x EJ = 0 sprendinius (laipsniais), ku- 


rie priklauso intervalui [- 90%; 90°]. 


b) Raskite lygties (cos x- 2)| cos x -i = 0 sprendinius (laipsniais), kurie 


priklauso intervalui [- 90%; 90°]. 


a) Raskite mažiausią teigiamą lygties (sin x+ 102) sin 253 =0 


sprendinį laipsniais. 


B 


b) Raskite mažiausią teigiamą lygties (sin x- 1,03) sin s+) =0 
sprendinį laipsniais. 


a) Raskite mažiausią teigiamą lygties sin? x + 1,5 cos x = 0 sprendinį laips- 
niais. 

b) Raskite mažiausią teigiamą lygties 2 cos? x -V3 cos x - 320 sprendinį 
laipsniais. 


3 


a) Raskite lygties (cos x - 3) [ms 2x + á = 0 sprendinius (laipsniais), ku- 


rie priklauso intervalui [0*; 180%. 


b) Raskite lygties (cos xe cos 2442) = 0 sprendinius (laipsniais), ku- 


rie priklauso intervalui [0^; 1807]. 


VI skyrius 


784. 
785. 


786. 


787. 
788. 
789. 
790. 


791. 


792. 


793. 
794. 


795. 


796. 


797. 
798. 


799. 


800. 


801. 
802. 
803. 


804. 


Išspręskite lygtis: 


a) sin 2x=sin x; 

a) 1-cos 2x = sin x; 
"EE 

a) 1-cosx-sing; 

a) cos 7x — cos 2x = 0; 

a) cos x = cos 3x; 

a) cos 3x — cos 5x = sin 4x; 

a) sin 7x — sin x= cos 4x; 


a) sin (n — 3x) + cos (5s -5) =sin 4x; 


b) sin (27 + 3x) - sin 7x = +3 sin 2x. 
T » 3n N 
a) cos[Z-3x) SCH 2 +2) 


b) cos EZ — Sin (7 - x). 


a) l+ cos 2x+cosx=0; 


a) 1-c0s 4x+ sin 2x = 0; 


2 
b) 1-sin4x=(cosx+sinx)?. 


2 
a) 1- sin 5x = (cos Ž- sin 3 : 


a) 2 sin? x + sin? 2x- 0; 
ab an2Y* ej . 
a) cos z “sin? ý =sin 2x; 
a) sin (30° + x) + sin (30? - x) 2 — 0,5; 


b) cos (30? - x) - cos (80° + x) 2 0,5 " 


a) sin (60° + x) sin (60^-x)-- 1; 
b) cos (60? - x) cos (60^ —x) 2— 1. 
a) 6 sin?x+2 sin? 2x- 5; 

a) cos? 2x + cos? 3x- 1; 

a) sin? x+ sin? 2x- 1; 

a) cos? x + cos? 2x + cos? 3x = 1,5; 
b) sin? x + sin? 2x + sin? 3x = 1,5. 


Išspręskite sistemas: 


a) |cos?x—-cos x « 0, 
sin x > 0; 
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b) sin 2x + 2 sin x = 0. 
b) 1+cos 2x = cos x. 


b) 1+c0sx=c085. 


b) cos 3x + cos 7x = 0. 

b) sin 4x = sin 2x. 

b) cos x + cos 3x = 4 cos 2x. 
b) sin?x — cos? x = cos 4x. 


b) 1-cos 2x + sin x - 0. 
b) 1+cos 4x + cos 2x = 0. 


b) sin? 2x +8 sin? x= 0. 


b) sin? x — cos? x = cos? 2x. 


b) 6 cos? x + 2 cos? 2x = 5. 


. um 
b) sin? x + sin? Ý =: 


b) sin? x+ cos? 2x = 1. 


b) [cos2x+ cos x=0, 
sin x « 0. 
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Išspręskite lygtis: 


805. a) cos x - sin x; b) 2 sinx+cosx=0. 
806. a) 43 cos x + sin x= 0; b) 2cosx-sinx=0. 
807. a) 2 sin 2x - 3 cos 2x = 0; b) 4 sin 3x+5 cos 3x=0. 


808. a) 4 sin? x — 5 sin x cos x 6 cos? x = 0; 
b) 3 sin?x - 7 sin x cos x - 2 cos? x=0. 
809. a) 3 sin? x+ sin x cos x — 2 cos? x = 0; 
b) 2sinžx+3sinxcosx-2cosžx=0. 
810. a) sin 2x +2 cos? x = 0; b) sin 2x + sin? x=0. 
811. a) cos? x+ 3 sin x cos x = 2; 
b) 4 sin? x + 8 sin x cos x + 10 cos? x=3. 
812. a) 3 sin? x 2 sin 2x + 5 cos? x = 2; 
b) 7 sin? x - 0,5 sin 2x - 3-0. 


813. a) sin 2x+5 cos? x = 4; b) 3 sin? x+ 0,5 sin 2x - 2. 

814. a) sin 2x- cos? x; b) cos 2x + cos? x = 0. 

815. a) 1+cos*x=3 sin x cos x; b) V3 sin x cos x = 1 - cos? x. 
816. a) 1-cosx- sin x; b) 1- cos 2x = sin 2x. 

817. a) V3 sin? x- Š sin 2x=0; b) sin? x — 39. sin 2x=0. 

818. a) sin 2x+ cos? x = 3 sin? x; b) 3 sin? x + 0,5 sin 2x - 2 cos? x. 


819. a) sint x- cos‘ x = sin 2x; 


x WE NE" x 
b) cost —sin^— =2 sinz cos. 


2 2 2 
2 

820. a) (sin x+ cos x) = 1 — cos 2x; b) (sin 2" cos 3 -1-cos x. 
821. a) 5 sin 2x + cos 2x = 5; b) 4 sin 2x +3 cos 2x = 5. 
822. a) 4 sin 2x + 5 cos 2x = 3; b) 7 sin 2x -5 cos 2x = 5. 
823. a) 7 sinx-5cosx-5; b) 5cosx-sinx+5=0. 
824. Isspreskite sistemas: 

a) |cos? x —cos x sin x=0, b) (cos? x cos x sin x = 0, 

cos x >0; cos x < 0. 

Išspręskite lygtis: 

825. a) tgx= l ; b) ctg x= — . 
COS X sin x 

826. a) tg x - sinx; b) ctg x = cos x. 
827. a) sin x+ tg x ctg x= 2; b) cos x+tg x ctgx=1. 
828. a) sin? x tg x ctg x= 0; b) cos? x -tg x ctgx=0. 


829. a) sin x ctg x = sin? x + cos? x; b) cos x tg x= sin? x + cos? x. 


VI skyrius 


830. 


831. 


832. 


833. 
834. 


835. 


836. 


837. 
838. 


839“, 


840*. 


841*. 
842*. 


843*. 


844*. 


845*, 


846*. 
BAUS, 
8487, 
849*, 


850*. 
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1 La 
x 


a) tx (te x+ 
cos 

x x 
a) ct — COS x etg 5 =0; 


a) 4 ctg 2x cos x sinx=-4/3 ; 


a) (1-sinx)tgx=0; 
a) sin x ctg 2x = 0; 


a) 1+tgx +sinx=0; 
1+ctg x 
a) Si Ža =2 cos? x; 
sin x 
l-cosx. 


a) sinx+tgx= 


Ý 


sin 2x 
a) 2 sin x ctg x+ 1 = cos (-x); 


a) cos2 x + cos2 2x = cos2 3x + cos2 4x; 
b) sin? x + sin? 2x = sin? 3x + sin? 4x. 


7 
a) sini x+ cost x= 8; 


a) sinf x + cost x = cos 4x; 
a) cos 4x + 2 sin? x = 0; 
iod 1 
a) sin? x + = =sinx- +— 
x sinx 4 
T 1 1 

b) cos? 2x + — 37 = cos 2x- ——— + 

cos“ 2x cos 2x 


a) cos 3x 2 0,5 43 cos x — 0,5 sin x; 


b) sin x + cos x= V2 sin 5x. 


4 (keitinys cos 2x — 


b) ctg do x= 


sin "JE 


b) Hs +cosztg = = (). 
X. X 
b) 4 ctg x cos Ç sin y =1. 
b) (1 +cos x) ctg x=0. 
b) cos x ctg 2x - 0. 


b) l+ctg x Qu^ 
l+tg 

pj SEA og auda 
cos x 
l-tgx „| 

b) Y dom 2sinx 


b) 2 cos x tg x + sin (-x) - 1. 


b) sin‘ x + cost x= d 


b) sin*x-cos*x- sin x cos x. 
b) cos 4x +2 cos? x= 1. 


d keitinys sin x — E = ] ; 


nx 


1 
=t 
cos 2x | 


a) sin x cos x cos 2x cos 8x = 0,25 sin 12x; 


q J2 
b) sin? x cos x — sin x cos’ x= -g . 
a) 1 +sin 2x = sin x+ cos x; 
a) 3 sin? x+ 4 cos: x= 7; 


a) cos? x sin” x= 1; 


b) 1-sin 2x=cos x — sin x. 
b) 5 sin? x+3 cos? x=8. 
b) cos x + sin? x= 1. 


Raskite didZiausia neigiama lygties sprendinj (laipsniais): 


a) cos (x + 45°) + cos (x - 45?) = 
b) 14cosx- sin x- O0. 


42 cos 3x; 


Raskite mažiausią teigiamą lygties sprendinį (laipsniais): 


a) tg(x- 45) -tgx- 1; 


b) sin? x- 0,5 cos (90? + 2x) - 1. 
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851* Raskite lygties sprendinių, tenkinančių nurodytą sąlygą, sumą (laips- 
niais): 
a) sin (90° — 2x) + 2 = 6 cos? 2 0° < x < 360°; 
b) 2 sin? 2x + 6 sin? x = 5, 0°<x < 300°. 

852*. Raskite lygties sprendinių, priklausančių nurodytam intervalui, skaičių: 
a) sin? 2x = 3 cos? x — sin? (x + T), — 2,57 < xX < T; 
b) sin? x — sin? 2x = sin? 3x, — 0,757 < x « m. 


Išspręskite lygtis: 


l-cos x Tost 


854* a) sinx+tg x= = 1 + cos (x + T); 


OS x 
1 š 
b) cos x+ ctg x= —— + sin (T + x). 
sin x 


l+tgx 1-tg 0,5x 


E — 2 -2 sin x; 2 =2 sin 0,5%. 
855* a) eo 2 sin x; b) 1-ctg 0,5x sin 0,5x 
856*. a) (1 —ctg x)(1+sin 2x)=1+ctg x; 

b) (1- tg 0 +sin 2x)=1+tg x. 
i . 2sinžx 
857% a) (cos x+sin x)+1= — 5 
costa 
b) (sin 0,5 0,5x)? = —— 
SIN 19X 008 5957 7 te 0,5x tg 0,5(x +m) 
858*. a) 2 ctg (cos x+ sina) 1 _ 1 J-4 
sin x COS x 
AŽ 
b) sin x (1+ i E p 
cos x sin 2x 
2. Trigonometrinės nelygybės 
Išspręskite nelygybes: 
859. a) —2 sin x < V2; b) -2cosx«1. 
860. a) -2sinx 2-48; b) -2cosx2- 1. 
861. a) sin Sen 32. b) cos 2r» p. 
862. a) -2tgx»-243; b)-2tgx«-2. 


863. a) tg 2x « 1; b) tg 2x» 43. 
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VI skyrius 
864. a) sin 2x sin x > 0; b) sin 2x cos x < 0. 
865. a) sin 2x sin x < 0; b) sin 2x cos x > 0. 
866. a) sinxtgx»0; b) cos x ctg x « 0. 
867. a) sinxtgx«0; b) cos x ctg x » 0. 
868. a) sin 2x >4 sin x; b) sin 2x < 6 cos x. 
869. a) sin 2x «3 sin x; b) sin 2x » 3 cos x. 
870. a) sin 2x >— 2,2 sin x; b) sin 2x < — 2,4 cos x. 
871. a) sin2x«- 2,6 sin x; b) sin 2x » - 2,6 cos x. 
872. a) sin?x+cosx-1>0; b) cosžx+sinx-1<0. 
873. a) sin?x+cosx-1<0; b) cos? x - sinx-1»0. 
874. a) sin? x > 0,25; b) cos? x « 0,25. 
875. a) sin? x < 0,25; b) cos? x » 0,25. 
876. a) sin? x > 0,75; b) cos? x < 0,75. 
877. a) sin?x«0,75; b) cos? x > 0,75. 
878. a) cos 2x + cos x > 0; b) cos 2x sin x « 0. 
879. a) cos 2x —sin x < 0; b) cos 2x — cos x > 0. 
880. a) cos* x- sin* x < 0,5; b) cos* x- sin! x > a Á 
881. a) cos = cos x-sinz sinx« B, 

b) cos 3 cos x+ sin sin x > d 

1 T RE A 1 43 1 
882. a) g cosx- 2 sinx> zi b) SPOS 2 sin x <Ý: 
883. a) sin (1- x) sin ÍT x „13. 
2 4 
b) cos (t - x) cos Sm ox BE 
2 4 
884. a) cosžx-0,5sinx>1; b) sin? x-0,5 cos x - 0,5 > 0. 
885. a) cos 2x —2,5 « 243 sin x; b) cos 2x - 2,5 >23 cos x. 
886. a) tg (r - 2x)> 1; b) ctg EOE 48. 
887. a) ae: b) ctg SE y „AB. 
3 2 3 

888. a) te[ 3x) 1; b) ctg SET 
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889. a) GEZ <-1; 


890. a) sin 2x- 5) > E, 
891. a) sin?x-sinx-220; 


892. a) cos 2x-5cosx+3<0; 
893. a) tg (22 - 2) >v8; 


894. a) Isinxl > 


> 


N|= 


895. a) Isin 2x1 < i; 
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b) te[2:+3) $a. 


b) SE „42. 


4 2 
b) cos?x+cosx-2<0. 


b) cos 2x - 5 sinx-3<0. 


b) [36 + £) >-1. 


b) lcosxl < i. 


b) Icos 2x1 > 


Nin 


VII skyrius 
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Logaritmai. Rodiklinės 
bei logaritminės lygtys 


ir nelygybės 


1. Logaritmai 
Apskaičiuokite: 

896. a) 369? ; 

897. a) gei! 

898. a) 250810-1, 

899. a) 2183; 


log; 2 
900. a) — 


2595 logg;3 ? 


8 195 log, 7 


901. a) 


41982 4 2 


902. a) 361? 1082. 


Lien je? 


903. a) 10-1002 ; 


904. a) 4917082 50854; 
905. a) log, 50 —1og,, 0,5; 


906. a 


1 
907. a) V10 250; 


= -lg Ya - lg 3 


1 
908. a) 1002 ; 


— 


1 — 10g554 1089 3 , 
Si 108251 gina. 


909. Suprastinkite reiškinius: 


a) log, (log, Vado J 


b) 
b) 
b) 
b) 


b) 


b) 


b) 


b) 
b 
b 


b) 


b) 


64/98: 3 
ges 0,7 -1 


1 
logg 2 — 3 


36 


510825 0,81 


4084 4 
81055 logo 7 Ë 
aile? 


21084 25 ° 


1. w(0,375410) 


10? 


9 — logg 2 


1 
2.642 “° 
91 - 1083 2 +92 1089 4 - 1 


log, 25 + log, 01 4 . 


log, 4 

1 2 

1 log40,5+1 IL 2 
a e 


(o? — 0,5 log; 16 


Ge log; V4 - log; 2 


252 


log, (dog, EH J | 


Logaritmai 


910. 


911. 


912. 


913. 


914. 


915. 


916. 


917. 


918. 


919. 


920“. 


921*. 


922*. 


923*. 
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Remdamiesi logaritmo apibrėžimu, raskite x: 


a) log, 0,125 =- 2; 
b) log, 3 = -3; 
8 

a) log, — = x; 
227 A 

b) log, x = =5;3 
a) log ;9=x; 

1 Å 

b) 1082 5 gg = ^ 


a) logy V9 = x ; 

1 
b — = x; 
) 108 s da x 
a) log, 0,125 =—3; 


e N 
b) log, 4= 2 


3 
a) log, x- -3> 


3 
b) log,y; x EC 


Palyginkite skaičius neapskaičiavę: 


a) log,, V2 ir log, 0,34; 


Apskaičiuokite: 
a) log, „30, kai lg 3=a ir lg 5-5; 


b) log, 400, kai lg 4=a ir lg 7=b. 


a) log, 6, kai lg 2=a ir lg 3-5; 
b) log,, 2, kai lg 3=a ir lg 5-5. 


a) log,, 12, kai log, 4=a ir log, 3-5; 
b) lg 27, kai log, 2=a ir log, 5- b. 


a) log,, 28, kai log, 2= m; 
b) log, 135, kai log, 3- n. 
a) log, 9, kai log, 2=a; 

b) log,, 2, kai log,, 3- b. 
a) log, 6, kai log, 2=a; 

b) log, 8, kai log, 4- b. 
a) log, 16, kai log,, 2=a; 
b) log,, 8, kai log,, 2=b. 


log, 8 =- 


log, oo; 4/10 = x. 


À ü 3 
b) log, < ir log, =. 
25 4 


5 
2 
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924*. a) 1g3/25 , kai lg 4=a; 
b) lg3/25 , kai lg 16 - b. 
925. Tardami, kad duotieji reiškiniai turi prasmę, jrodykite, jog lygybė yra 
teisinga: 
a) log, x be b; log, m = log, m 
log, x log,n  log,n 
926*. Įrodykite: 


—— 


a) jeigu a2+ b? - Tab (a > 0, b» 0), tai lg -iüga-lgb) 


b) jeigu a?+b*= 


2 a+lg b). 


927. a) Apskaičiuokite funkcijos y =1g (x + 10) grafiko sankirtos su koordinačių 
ašimis taškų koordinates. 

b) Apskaičiuokite funkcijos y =1g (x - 10) grafiko sankirtos su koordinačių 
ašimis taškų koordinates. 


2. Rodiklinės lygtys 


Išspręskite lygtis: 


928. a) 4"=82%-1; b) 9:2 271-35, 
H 1 
929. a) V3 =-=; b) VF = L, 
v27 482 
3x-7 7x-3 4x-5 5x-4 
3 ui. AV“ B 
930. a) H dÉi ; b) (á) (5) | 
8 xd 4 9. 2 2x+1 u 8 
A F 3 16 w H 1,5 = 27 ` 
932. a) 0,125 - 4*-1- E ; b) 0,0625 - 83-1= BEZ I 
933. a) Pu IPIE ajl; b) Jr" +4<x+4 =1. 
934. a) 5676 1 by sr i, 
935. a) 27-925 = 16/2 ; b) 37-955 = 8143 . 
+1)-5 x(x— ŽŽ 
936. a) v9" ? = 48; b) Vav EICH 
ja 8 2 25 
937. a) 0,5* 20x BL ==; b) 0,2* 18x+43,5 Lg. 
t 5 
938. a) 0,5% „92x+2 = 6471: b) 0,2% .B-6x-n = 125 f 
x- 4 E 8 
939. a) 8* 5 == b) 32% 3x| - . 
0,12542 0,2542 
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940. 


941. 
942. 


9435, 


944*. 


945*. 


946*. 
947*, 


948. 
949. 
950. 
951. 


952. 


953. 


954. 
955. 


956. 


957. 
958. 


959. 
960. 


a) Ë s 4) = 934, b) (à Ji = 25x-6 2 
a) 3*-1=6* : DA " e b) 3:- I = 182 . 9-2 " 3x*1 
a) 2* - 5*=0,1 + (107-55; b) 20* . 5*=0,01 - (100! -»)*. 
a) == =l; b) ———=1 
Bea? Da 
2 
5 
a) EI 12+3/3 sefi = Jane. 
43 3 
2 
5 
b) Jara eE Rei | 
J2 2 
145 xd] 1 ec m2 
a) 32*7 =0,25-128*? ; b) y? *5 c 1 52. 
a) dëck 255-4. b) donk = 7TY*-2 . 
Apskaičiuokite lygties sprendinių suma: 
p^ _ 35 IE as 
a) erem? b) «723099 
Išspręskite lygtis: 
a) 5**1+5*= 750; b) 4*+1+4* = 1280. 
a) 5*+3 - 5*-2= 140; b) 3*-3+2 . 3*= 165. 
a)2.3'*!-4. 3*-2=450; b) 3 - 5*+1-9 . 5*-1=330. 
a) 3% +? + 3% = 30; b) 43*+3 + 4?: = 260. 
a) Zen 0,5-* + 2*-2 = 29; b) 3:24 37-3- SEI = 163. 
a) 2 - 167-95 — 42-2=15; b) $ ` 27-83" 94+ 3842-25, 
a) 6*=16 - 35; b) 100*=625 . An, 
a) 212 -1— 48-14 84-1— 16%-1= 1280; 


b) 81%-1-—278:-14 912z-1 324-1 = — 1620. 


a) 5-2“ -3.2%-1=56; b) 2.5* +3-5*-1 = 395. 
a) [35-56 zu [32-60 =162; b) [9-78 = [9x - 84 = 96. 
a) bis e Ap. 52 + 35 . T:-0; 


b) 11*-3%+45 . 32-45 - 11*-0. 
a) 7 x KA Br+2= 3+4_ brrs b) 5. Tx+2 4 9x*5— T*x+3 + 9x+12 
a) 6+6r+1=92 4 92+142:+2; b) 6*+148r+1-83r+2_ Gert äs 
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961. 


962. 
963. 


964. 
965“. 


966*. 


967*. 
968. 


969. 
970. 
971. 


972. 
973. 


974. 
975. 


976. 
977. 
978. 
979. 
980. 
981. 


982. 
983. 


984*. 


985*. 


l-x l-x 
a) E -( : J 1133 41323 = 0; 


121 169 

1 EEN 1 x-1 Å 
b 3-2x _ 173-2x = Q, 
) E + (55) +15 17 0 


a)2*.9:—29-1. 9x+1— 288; b)4*.b—-4^*-1.5::?-— 420. 
a) 9y-10-2p-9—3»-H -2»- 1220; b) 2x-9 4+ 5x-12 _ 5x- H 4 2x-11- (), 
a) PPP b) 2% ¿gh gue 10, 


a) Įr72x+6 ES |49*+2 —9r+549. 0,25-0+050— Q); 


Je? —4/121*-* —5%43 - 0,04-4-09=0), 


a) 322x + 5) " 5268x +1 — 1555: b) 97 3x + 5) P 7265x +3) — 14% +8, 
T e gb. pb 
a) 9" -2" $29 2821, b) 25*-3 2=3 2-52**!, 
a) Apskaičiuokite funkcijos y 26 - 5*+1—5*+2+6 . 5*—22 grafiko sankir- 


tos su abscisių ašimi taško koordinates. 


b) Apskaičiuokite funkcijos y=3 - 7**!- 7:*?—30 - 7*—120 grafiko san- 
kirtos su abscisių ašimi taško koordinates. 


Išspręskite lygtis: 


a) 5*-2 . 5*-15-0; b) 7%-3 . 7*-28-0. 

a) 5. 2:*1—92:— 16; b) 3*-10 . 8:*!-— 81. 

a) 55-329 . 51-248; b) 32-2-12-— 8-1, 

a) 2. 42-17. 4*48-0; b) EREECHEN 

a) 55-1 5*+1 250; b) 42-1-3 . 4*+1-256, 

a) 3%+8—4 . 82:554.97 = 0; b) 2%+9_3 . 92:544 2 Q. 

a) 12 - 2:- 4 - 32; b)6.2:-4:-8. 

a) 4-2-17 - 2:-*41-20; b) 3 - 9-2-28 . 38:-341- 0. 
a) 49:-6 - 7:+5=0; b) 36:-8 - 6:4 7-0. 

a) 23-:=9-92%; b) 32-*=10-3*, 

a) 6*— 63-z = 30; b) 7:— 72-* = 48. 

a) 3*+1+18 - 3-*=29; b) 2:412. 2-*-9,5. 

a) 2:+14+2?%-*=9; b) 3*+2+31-x=28. 

a) 25% —124.5* 2125; b) 9% —79.3* =162. 

a) 9^7 4+81=30-3%7; b) 16%? +64 = 20.4**?, 
a) 49-2 5. gsad?-2 5g. b) 9572 gg. 3/2 23-* 29, 


4) 107 +107 _ 5. p) 100 -100* _ p 2, 
10* -10* 100 +100” 


Rodiklinės nelygybės 


986% a) 2%. 9-2. 63-14 4-1. 300-220; 
b)2:. 5*— 4% . 52 -142-% . 48-1. 58-20, 


987*. a) ( J10 + )- 410-3] -6; b) BEE -( Ji7-4) =8. 
988* a) (2+v3) ` +1=4( 2-48]; b) (V2+1) +1=2/2( SA, 


Išspręskite lygtį, dalydami abi jos puses iš to paties reiškinio: 


989. a) 4«6'-2.9'-0; b) 3- 4+4. 6-4- 9-0. 

990. a) ded 46 EÝ b) 8.43 414-85 58.95. 

991. a) 6-9% 13. 6^ +6 4^ = 0; b) 4^? -13.6% 491 =0, 
992% a)3. £-35. 6-142. 9=0; b)2.4-1-85. 6-?43 . 9-120. 
993* a) 4-3*-9 . 2:- 546"; A. fe Af -3. 2, 


Tardami, kad x>0, raskite x iš lygybių: 


994. a) 5? - 54. 56... - 5*=0,04-28; b) 41.48.42... 44% = 0,0625-. 


995. a) 2.:23.25. ... - 2%-1-25615; b) 3- 35.35... - 3*-1= 243128, 
Išspręskite lygtis: 


2 x 
996. a) do b) GEO dE -B. 
997% a)3-16 "I -48+24+12+... 
2 11x-242 
b)0,5.27 "^" 5 9719434... 
998* a) 31-54 81-74 8*-9- 45,5 + 22,75 + 11,375 +... 
b) 2%-14 2-2 8 + 22-694 1,54... 
3. Rodiklinės nelygybės 
Išspręskite nelygybes: 
999. a) Ber 56-1; b) 65-:» 69-1, 
1000. a) 0,1%-3>0,12%-2; b) 0,27:-4 < 0,23-7, 
1001. a) 2%+8<1; b) 43=+12> 1, 
1 -2x+5 1 4-2x 
1002. a) (3) <32; b) (3) >81. 
2 3 
1 4x?- 2x - 2 1 4x?- 8 9 3x2-3x +2 9 3x? - 10 
1003. EA = ; = 2 Å 
icai. E (15) de a ab 


1004. a) 775% + 81-3 >1; b) 27-944 <]. 
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1005. 
1006. 


1007. 


1008. 


1009. 


1010. 


1011. 


1012. 


1013. 


1014. 


1015. 


1016. 


1017. 
1018*. 


1019. 
1020 


1021. 


1022. 
1023. 
1024. 


a) 0 <37-8+-2 <]; 


78 


b) 0« 57 -5-2% <1. 


a) 4171 «8; b) 25'*! < 625. 
à 1 |x+2| 
a) 2? >16; b) B <57, 
1 e 1 
a) 3) <8; b) 0,2% > 25. 
-2+|x + 3| |x+2|-1 
a) 3) >27; b) H < 64. 
x?-8x+13 x?- 9x +12 
a) 3 >4,5; b) Ei ai 
cd x-3 
) par" 5. 0,042; b) (42) «4.0,125" 3 
“mz 0,25 
a) 13*-2| < 1; b) 14-71] > 3. 
x+1 x-1 
a) ON <1; b) ož >1. 
6x-3 2x-1 9x-2 3x-4 
a) 3 x <27 3 ; b) 5 * >25% , 
x-2 x-3 
aj 49 1. bj 27-45 <1. 
2x x-6 -5x x-12 
a) 4-* -16? 20; b)3*!-9? <0. 
x?- 6x48 x2-7x+10 
a) ad - 91120 <1; b) poe <1. 
Įrodykite, kad nelygybės yra ekvivalenčios: 


1 
x-1 1) 1 1 . 
a) 2 > (5) E 


Išspręskite nelygybes: 
a) 2**! + 2* < 96; 


, 8) DÉEN <-225; 


a) 32-%431-2> 10; 
a) 4% -43-1 <3; 
a) 4*—-5*>7 - (4% - Bei 


a) 11 - 157+ 15*+1 > 3 - (5*+5**2); 
b) 16 - 12*+ 12*+! < 16 - (3*1+3**3), 


1 


=] ir 1. 0. 
x 


x+1 
nm dÉ 


b) 3* + 3*+2 > 270. 


1 x+1 1 x 

— <S. zm pm 
b) (3) s(1) 2-704. 
b) 54-3— 52-3 < 24. 


b) 9% 2935-1 < 8, 
b) 92: —7:« 6 - (92x — 72). 
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1025. 


1026*. 


1027. 


1028*. 


1029*. 


1030. 
1031. 


1032. 


1033. 


1034*, 


1035*, 


1036*. 


1037*. 
1038. 


1039. 
1040. 
1041. 
1042. 


1043. 


1044. 


a) qi-3x-5x + 7-34-5x «8. gut) š 


b) eem m <9. gem, 

eh LC ET PT 2 

b) gié-$:45., gaiti comi egg. gn. 

a) Raskite didžiausią nelygybės 10* < 16 - 5* sprendinį. 
b) Raskite mažiausią nelygybės 6* > 81 - 2* sprendinį. 
Raskite didžiausią neigiamą sveikąjį nelygybės sprendinį: 


a) 994. 92319214835 9x*2.,9:-1— 9s Y. 
b) 33x+1_ 33-14 93422 9x3 9x+1 4 gr *4. 


Raskite mažiausią teigiamą sveikąjį nelygybės sprendinį: 
a) 32413 234-1578; b) ixl «1. 71x31 -1& 336. 
Išspręskite nelygybes: 
a) ex-x»0; 

aler, x? — x2 > 0; 


b) ex+x<0. 
bier, x? — x? <0. 


e“ e* 
a) —-e*20; b) e*+—&s0. 
x x 


i 1,5 2 2. 9 
a) 5*«5* 2130; b) 3* +3* <30. 


3x-2 x-2 34x 3-x 4 
a) 2 x +2* 210; b) 5* -5* Stg 
5-2x x-1 3 x-10 2-x 5 
a) 4?* -4** >152: b) 6*9 -6*8 <55. 
4 6 
x-8 6x-9 2x-3 6x-2 1 
a) 8754-275 21,125; b) 9*7? 437? «1g. 


a) 92 + 5) K b) 92(2x + 3) R 


a) Raskite nelygybės 81* - 4 - 9* + 3 < 0 sprendinių intervalo vidurio tašką. 
b) Raskite nelygybės 64* -5 - 8" +4 < 0 sprendinių intervalo vidurio tašką. 


2(5. 1) 6: 6. 2(3: 2) 5: 5 
Dëse > 66*+6; ban +2) < 10945, 


Išspręskite nelygybes: 


a) 374+31-*-4>0; 
a) 4*-6.- 21-*4+32>0; 
a) 2-9 <-31-%; 
a) 49-?2-8. 7:-24+7>0; 


b) 2: +2%-*<6. 

b) 31-*+9<28 - 3%, 

b) 229-16 < -2. 

b) 9%-1-4 . 3*-143<0. 


Raskite sveikųjų skaičių, netenkinančių nelygybės, suma: 


a) 4-3+2>3 - 2-5 


1 x-5 1 xd 
a) D +4>5-|2) M 


b) 36-2+6>7 - 6*-2, 


1 x-4 1 x-4 
b) Ð +36 > 37. 8 á 
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1045. 


1046. 


1047. 
1048. 


1049. 


1050. 


1051*. 
1052*. 


1053*. 


1054*. 


1055*. 


1056*. 


1057*. 


Išspręskite nelygybes: 
a) 9*-14+27>12 - 3%-1; b) 25%-2+ 125 >30 . 5%-2, 


a) 0,25 - 4:+3 (3 - 16>0; 


b) 0,5 - 25*-0,5 - 0,2-*-10>0. 


a) 4%-34+16>65 - 4-2; b) 2*-54+2>5 - 2%-3, 
a) i . 64" +8<3 . 2%; b) 0,04 - 625* < 1,2 - 525. 
1 2x+3 1 3x+2 
a) 27 -4.|— 22; b) 3355143.|— 22. 
2 3 
1Y 24 1y 80 
be <1; am ele. 
SE £3 "A n Ls (s) i 3 
1 
a) 4'1! + 23-2121 < 6; b) 42" 425-1! <12. 
a) g'z! +81-2Ix! >4; b) Fx] + 82- Ix! >10. 
H | di |; 
1 1 1 1 
= E EE AR >28 |>]. 
a) (3) + 7 (3) S b) 3 (3) +1> 28 H 


a) 0,011*-2'-0,2 - 0,1!*-2! +0,01 < 0; 
b) 0,0001'**?' — 0,02 - 0,01'*+2'+0,0001 < 0. 


-Jx-1 
3 +3,2 < 0. 


di 
a) oam 45 -8.(1) +16>0; b) 0,2-45 - (Í 


22 A. ek E 
a) 4577-3577 -3«0; b) EI : 5.3 *-120. 
1 1 1 1 
Å bj d ee 
a) 3741“ 351.1 ) 91-x +5 2(2* -1) 


4. Rodikliniu lygčių sistemos 


1058*. 


1059*. 


1060*. 


Išspręskite lygčių sistemas: 


a) |4*.5" = 16, b) |3-37 =81, 
2.3* =18; 57-27 = 1,6. 
a) |9% =729, b) |49**” = 2401, 
81571 =1; x-y+1 E 
7 7 
PC PP 
Ew EI TM — | — 
a) |0,6 B š b) 10,7 (2) ; 
1,37 21,69; VAS 25,29. 


Rodiklinių lygčių sistemos 


81 


5.5' = 2597; 


1062*%. a) |5* —57 =100, 


1061*. a) = 282.9971 


5 4. 5-1 = 30; 
1063*. a) 3.2 42.9 = 14, 
3 
DE = y L2 LI. 
y =-Ž; 


1064*.a) |9-5* * 7.2" = 457, 


6.5* -14.2*^ = -890; 


1065*. a) [3* -4 = 23, 
3* -2 - 25; 


1066*. a) |3" - 2^ = 77, 


x y 
1067*. a) (3) +(3) =4, 


1068*.a) Jpc". ri =125, 
5* +571" = 30; 


1069*. a) [3% +7 =16, 
Ern = 08: 


1070*. a) |2*-57 =2, 
27 -5* =5; 


1071*. a) [2-3 =24, 
27-3* =54; 


1072*. a) |2* - 3” = 648, 
3* - 2” = 432; 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


b) 


973*-1 = 81 W qe 
Joie? = 7 - rä . 
6*-1 +67! = 222, 

6* — 6” = —1260. 


ž PEON 
2-5 = SÉ 


21 
.9* Ey = — 
5.2* 42.5 Ee 


4.3* -3.4** = 204, 
5.8* -7-4*"” = —577. 


2* +3 = 31, 
4* -37 = —11. 


1Y (1v. 
(5) (a) => 
4*1 A 4»*1 = 64, 


4*1 4» = 20. 


1 
2: +3 -82, 
9 


2.3 2S, 


2*.37 =12, 
2.3" =18. 


3-5 - 75, 
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1073* a) [271 . 3” =24, b) 2.5" 
2-3 = 54; 27-1 NS? 
3 Ë 1 1 
* Bt e: Ð S. x+1 sa E, 
1074* a) |3 5 SC E -5 SC 
1 1 
33. Bu y. eil =L, 
9? 5 4 
1075*. a) [372 T =27, 2-2.7 = R 
2.7 = 49; 
fx 1 =Z. 
1076*. a) |2*.3” 26, b) [3* -5* =15, 
3* - 4” =12; 5* - 9” = 45. 
5. Logaritminės lygtys 
Išspręskite lygtis: 
1077. a) log, (12 —x)=2; b) log, (4 - 2x) = 3. 
1 == . A and. 
1078. a) log, [-3)-4; b) lg, | x) 3. 
1079. a) lg (x - 1)2= 0; b) log, (1-x)?- 1. 
1 1 
1080. a) lg, (26 -2x-1)- e b) log, (3x? +6x-7) = SC 
1081. a) In (log, (log, x)) = 0; b) log, (log, (log, x)) = 0. 
1082. a) Ig (log, (log, (log, x))) = 0; b) Ig (log, (log, (log, x))) = 0. 
1083*. a) log, | ——|=1,5; bi dig |, 
EECH 77 v'|2x-3! "äi 
2 1 
1084. a) log, log, og, i) =0; b) log, (og, (log, 52 sin 


1085*. a) log, (2 log, (1 + log, (1 +3 log, x)))= i 


b) log, (3 log, (2 + log, (2 log, x - 3))- 5 


6x? - 10x - 4 
3(x+2) 
8x?-3x-5 1 


4(x -1) SH tenkina tik x =- 


1086*. a) Įrodykite, kad lygtį log, =0,25 tenkina tik x=3. 


b) Įrodykite, kad lygtį log 1 


N|= 


Logaritminės lygtys 


Išspręskite lygtis: 


8 = 1. Ve = 1 
1087. a) le(s-$)- 2188: b) e. x) 3 185- 
1088. a) ]g x =2 - ]g 5; b) 3-lgx=1g 16. 
1089. a) lg (x -2)- 1g 5 = 1g (x — 6); b) lg (x — 3) 2 1g (x + 6) - lg 4. 
1090. a) log, G+ 3) - log, (x - 1) - 2 -log, 8; 
b) log, 9- 3- log, (x - 1) - log, (x + 5). 
lg(7x -6 
1091. a SES y; b lg(7x-6) _ 
lg(5x - 4) 2 lgx 
lg(x+2 
1092. SE š jj JEE 
lg(x+1) lgx 
lgx-183 „r. lg4-lgx 1 
1093. a) æl =0,5; b) later m 
1094. a) lg x+]g (x+3)=1; b) log, (x +6)+ log, x= 1. 
1095. a) log, (x+ 14) + log, (x + 2) = 6; 
b) lg (x - 6) - dg (x - 7) 2 lg 3^ 1. 
1096. a) lg (8x2 + 7) -1g (3x-2) = 1; 
b) lg (5x?- 2x - 1) - lg (x - 2) - 1. 
1097. a) lg (y? + 75) —1g (y - 4-2; 
b) lg (x?- 20x + 75) - 2 = ]g (x — 5). 
1098. a) lg 3x - 11) * 1g (x - 27) 23; 
b) lg (2x + 14) 4 1g (x + 12) 23. 
1099. a) lg (x-1)+ gos 7*=18 1; 
b) Ig (2-x)-1g2= - 1g (4 et 
1100. a) lg (3x)- 1-2 (lg 21+1g 2) - lg 7; 
b) lg (5x) - 2-2 (lg 36 -lg 4) — 1g 6. 
1101. a) lg(x- D «1g (z + 1) = 3 lg 2 + ]g (x — 2); 
b) Ig(x+2)+1g(x-2)=21g5+1g(0,4x - 1). 
— M isl 1 . 
1102. a) 1-1g2= (edes Sie 3); 
i bð 2. 
1103. a) lg (3x? - 17x +2) —]g (x? - 6x + 1) =1g 2; 
b) lg (2x? - 25x + 3) - 1g 3 = lg (x? - 12x + 1). 
1104. a) Ig 3 + > lg (y -22)= lgyy +10; 


b) lg V8x + -Ž lg (x-18)=31g2. 
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1105. 


1106. 


1107. 


1108. 


1109. 


1110. 
1111. 


(REM 


1113“, 


1114*. 


1115. 
1116. 
1117. 
1118. 


1119. 


1120. 


1121. 
1122. 


a) ilgs-9)«lg 42x - 1-1; 

b) lg Vx=5 +38 (2x-3)=1g 30— 1. 

a) lg/x 21 +0,5 lg (x-21)=1+18 2; 

b) lg/x-22 +0,51g (x+22)=1+ 5183. 

a) lg(x V5) = -18(x-45); b) - lg(V3 - x) =Ig(43 +x). 
a) Ig (x+6)- 3 lg 2x - 3) - 2-1g 25; 

b) lg (x -5)- 2 lg (3x - 20) = 1g 2. 


a) lg(x-2)-1g2-1- > le (x-4); 


b) lg (x — 6) lg /2 -1g3« leie 10). 


a) lg (54 —- xš) 23 lg x; b) 21g x?-1g (162 - x4). 
_ is. EUM 

a) 31gx- 5187; b) 21g/x =Í lg 5 

a) lg (x - 1?-31g (x — 3)=1g 8; 


b) lg (x+ 1)? -1g 32-5 lg (x - 2). 
a) lg (x* + 8) - 0,5 lg (x? + 4x + 4) 21g (58 + x); 


b) lg (x3-27)- ilg (x? - 6x + 9) = lg (33 + x). 


a) Raskite funkcijų y =1+1g (1 +x2-2x) ir y -1g (14 x2) +2 lg (1 — x) gra- 
fiku sankirtos tasku abscises. 

b) Raskite funkcijų y= 1+ lg (14 x?- 2x) ir y 21g (6 -x?) - 21g (14 x) gra- 
fiku sankirtos tasku abscises. 


Išspręskite lygtis: 


a) log; x —3 log, x +2 = 0; b) log; x —2 log, x - 8-0. 
a) lg x-1gx?- 6-20; b) lg? x-1gx?- 4-0. 

a) lg? x? - 101g x 1-0; b) lg? x5 -111lgx+2=0. 
a) 21g? (x+ 1)-51g (x +1) +2= 0; 


b) 3 lg? (x - 1)- 101g (x- 1) 3-0. 


læru db . Lis lo 
a) 12 lg? x= 3 0,25 lg x; b) 3018 x= 3 =0,1 Ig x. 
a) 3/lgx +218 [L =2; b) 5/lgx +218 [1 =6. 
a) lg x?=5; b) lg x*=6. 
a) lg x-lg x*=1g? 5-4; b) lg? x+lg x?=1g? 2 - 1. 
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1123*. 


1124. 


1125*. 


1126*. 


1127*. 


1128*. 


1129. 
1130. 
1131. 
1132. 


1133. 
1134. 


1135. 


1136. 
1137. 
1138*, 


1139*, 


1140*. 
1141“. 
1142*. 


1143*. 


a) log, (x+ 1? «log, Ix € 11 26; b) lg (x-2)*-lg 1x -21 23. 
a) In? x-1n x? - 3; b) Inx- + In x1=6. 
a) log, 3 logis =1; b) log, 16 | log? x em. 
x 
1 É 6 1 ° 
8 Pai uk” b) 5-lgx 1«lgx » 
1 _ lgx 1 ,log;x 10 
= 0,29; b + = —, 
BET PETIT Aux 3 8 
a) Raskite lygties 3,log, x —log, (3x)-1=0 sprendinius, priklausan- 


čius atkarpai [- 3; 9]. 
b) Raskite lygties 5,log, x - log, (4x)-4=0 sprendinius, priklausan- 
čius atkarpai [3; 18]. 


Taikydami formulę log, x = dë = , išspręskite lygtis: 
a) log, x + log, x= 8; : b) log, x - log, x = 2. 
a) 2 log, 3 + 4 log,, 7 = log, x; b) 3 log, 4-10g, x= -log,, 9. 
a) log,, x+ log, x = 2,5; b) log, x + log,, x= 3,5. 
a) 2 log, x+ og, , x = 2; b) 3 log, x— log, ,, x = 8. 
a) log, x= log, x=; b) log, x - log, x = -2,5. 
64 81 


a) log, x + log, x + log, x =5,5; 
b) log,,. x +108,, x + log, x = 3,5. 
a) log, x + log, x +10g, x = 7; 


b) log, x - log,, x- log, x = H ; 

a) log, 2 + log, x = log, 43; b) log, 3+1log,, x= log, 42. 
7 5 

a) log, x+ log ; x +log, x = 6; b) log, x+ log; x -log, x = 16. 
3 2 

a) log, x - log, „25=1; b) log, x - log,, 49 = 2. 

a) log, x +1og, x= ED, b) log, x +1og, x= E 

a) log; x-9log,x=4; b) log? x+2 log, x= 2. 

a) log, x - log, x = log, 3; b) log, x - log, x= log, 5. 


a) log, (x - 1)ž-log,„(x—1)=9; 
b) log, (x+ 1) 3 log, (z+ 1?- - 10. 


3 
a) log? x? —7 log, |x| -2 = 0; b) 0,75 log? x? - 2 log, |x|-1= 0. 
4 3 
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1144*. 


1145. 
1146. 
1147. 
1148. 


1149. 


1150. 


1151. 
1152. 


1153*, 


1154*, 


1155*. 


1156*. 


1157. 


1158. 


1159. 
1160. 


1161. 
1162. 


a) Ar lygties 3 log, (x -2)-log, /2x-1 sprendiniai tenkina nelygybę 
læl «5? 

b) Ar lygties 2 log, (x-1)=log, /3-x sprendiniai tenkina nelygybę 
lxl > 2? 

Išspręskite lygtis: 

a) log, (9-2) -3-x; b) log, (2*—3)=2-x. 

a) log, (4 - 3**! -1)- 2x- 1; b) log, (5 - 2*1-4)-2x - 2. 

a) 1g(3*+1)+1g(3*-1)=1g8; b) lg (5*+1)+1g (5*—1)=1g 624. 

a) lg (3*- 1) +1g (3*-2)=1-1lg 5; 

b) lg (2*— 1) +18 (2: - 3) = i 9. 

a) lg2+1g (2+2)=1+1g 8; 

b) lg 3* +1g (8:- 26) 21g 108 - 2 lg 2. 

a) log, (3 + 27) + log, (5- 2) = 2; 

b) log, (3*+8) + log, (10 - 3*) - 2. 

a) Ig(2*+x-13)=x-x lg 5; b) Ig(5*+x-20)=x-x lg 2. 

a) Ig(2*-x++2)=x-x lg 5; b) lg (3* - x -17)2x1g 30 - x. 

a) lg 10+0,5 lg (19+ 32 )- 2; 

b) lg 10+ 518 (375 + 5*5 )=2, 


a) lg 10 +0,5 Ig (73 + 39595: ) = 9; 

b) lg 10 + 0,25 Ig (9984 + 29**)=2, 

a) lg 2+1g (4*-?+9)=1+1g (2*-2+1); 
b) log, (9*7! + 7) - log, 4+ log, (3 1 + 1). 


x?-4x |x? -x-3 
a) a + ] =1; b) "E r$ + d =1. 
a) Raskite lygties log 1 Et -4* ) = —x sprendinį ir nustatykite jo ženklą. 
2 


b) Raskite lygties log, G -3) =x sprendinį ir nustatykite jo ženklą. 


Išspręskite lygtis: 


3 3 
a) 10% = 0,001; b) ges = L, 
d) 1085-10-10. bj 1gjssc 9 = 0,83. 
a) 35077 = log, 64; b) 2020+89) log, 81. 
a) 580%) = log, 243; b) 37839 = log, 125. 


a) gi uA 3. gr; b) gi-inis _ gr, 
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1163. 
1164. 
1165. 


1166. 
1167. 
1168. 


1169“. 


1170*. 
1171*. 


1172*. 


1173. 


1174. 


1175. 


1176*. 


1177*. 


1178. 


1179*. 


1180*. 


1181*. 
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1 9)- 1 = 12) = lg 2. 
a) äu + 9 - wa - 12) = 27182; 


a) Ange -3.296* 42-0; 
a) Die: . Sie: 1600; 


Raskite didesnįjį lygties sprendinį: 
a) gery 31 > lex — 4; 
a) 2le x + 23 -l8 x= 6; 


a) 0,48 se = 6,252718% : 


Išspręskite lygtis: 
a) Ąlgx+1 p 5 A 92lgx-1 = 6; 


a) 0,5 lg*-6 ei 2lgx+3 Ss 28; 
a) 3218*= 0,9x; 


b) BIO + 4,8) + lg 5 — 972 lg 2 
b) oke: -4.343 =0. 
b) 22€* . 25/5*— 10, 


b) 41x 4+ 23 - 218 x — 6. 
b) gle x 4 31 -21gx—4. 
bi 0,01 ** -1,29* 75, 


b) 3. Qlex+1_ 7 . 32lgx+1= 54. 


1 B lgx+2 — 8 
p (Y au. 


b) 52%* = 2,5x. 


a) Apskaičiuokite lygties Am" —6.2*** +28?" = 0 sprendinių aritme- 


tini vidurkį. 


b) Apskaičiuokite lygties Am" —5.2^*5* + 2% * =0 sprendinių aritme- 


tini vidurkį. 
Išspręskite lygtis: 


a) v100'% =10; 


a) 45- lg x * 14 =3; 


a) 44 pree) g, 
a) laafen" 


a) 31089; D =3; 


a) ,/2 log, (-x) = log; 4x 


aj hoses - fig x; 


a) 44 - log, x + 45 * log, x = 3; 


a) lg? x-9- 41g? x-9 212; 


b) 4J0,01** 210. 


b) 46- lg x+3 =2. 
b) 6+ Lues (x(=+12)) = 10. 


b) llog, (327 +4 ] =10g, 7^. 


2x-3 


x42 ` 


b) 43 log, x = log, Jx. 
„1 o 
b) «2/375 = flog, d. 


b) J1-21og, x + J4- log, x =3. 


b) log; 


b) lg?x+11 + Jlg?x-11 - 42. 
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lg log, (x? +1) 


1182*. a) Su kuriomis kintamojo reikšmėmis trupmenos IA reikš- 
x? -8x- 
më lygi nuliui? 
lg log; (x? +1) 
b) Su kuriomis kintamojo reikšmėmis trupmenos EI reikš- 
x x- 
mé lygi nuliui? 
Išspręskite lygtis: 
1183. a) x'5*- 10; b) x'*=10 000. 
1184. a) x'** = 4: b) xt — 8. 
1185. a) dei =100; b) sf — 97, 
1186. a) x'**=100x; b) x1*£*z20,177. 
Raskite mažesnįjį lygties sprendinį: 
1187. a) x'** = Ax; DES -28, 
1188. a) x!8*-5= 10-5; b) x1*+2= 1000. 
Raskite sveikuosius lygties sprendinius: 
1189. a) x! es 0,01; b) xus TL 
16 
1190. a) x"? = 8; b) cc? SEH 
2 
1191. a) vi ies 0,1; bi ox 8.510: 
Išspręskite lygtis: 
1192, a) xi 7 age, LLTI 
1193. a) 1190) = 9; bj $959 2199. 
lgx-1 3-2lgx 
1194. a) (Vx) =10; b) (Vx) = o. 
1195. a) 100 - x!s*-3=1; b) 0,1. x!s+1=10. 
1196. a) Vx! = 100; b) Vals =10. 
1197. a) x? 9158s = J10; b) xi&*-5519* = 100, 


li 


2** =100 sprendinys? 


1198. a) Kurio skaičiaus kvadratas yra lygties x 


b) Kurio skaičiaus kvadratas yra lygties x! 9?» IE *= 10 sprendinys? 


Logaritminių lygčių sistemos 


Išspręskite lygtis: 
1199. a) log, , 9-2; 
1200. a) log, (2x? - x) - 2; 
1201. a) log, , (4?-5x+7)=1; 


1202. a) log, 2+ log, x= 2,5; 

1203. a) log, (x +12) - log, 2=1; 

1204. a) log, 4+ log , 64-5; 

1205* a) log. 16+ log,, 64=3; 

1206*. a) log, 2 - log. 2= log, 2; 
16 64 
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b) log, , 16-2. 
b) log, (2x? - 1) - 2. 
b) log, „(x*- 7x € 13)- 1. 


b) log, x +108, 8-35. 


b) log, (3x+ 10) - log, 5=1. 
b) log, 9+ log. 81=4. 


1 
b) log, 16- log. 32= ig 


b) -2 log, 3: log, 3- log, 3. 
3 3 


6. Logaritminių lygčių sistemos 


Išspręskite lygčių sistemas: 


1207*.a) [lg x+lg y - 5, 
lg x-lg y 23; 
1208*. a) |log,x — log, y = 7, 
log, x + log, y = 5; 
1209*. a) (lg x - lg y - 3, 
x-y= 90; 
1210*.a) (lg x-lg y= lg 1,6, 
5x +2y = 100; 
1211*. a) (lg x+]g y =1+]g 9, 
x+y-20=0; 
1212*.a) (lg x -lg y =-1, 
x?-y=0; 
1213*.a) (lg x-lg y=1, 
x+ y? =200; 


b) lg x-lg y -5, 
lg x+lg y =7. 


b) |log;x-log; y =2, 
log; x — log, y =-6. 
b) flg x+lg y=1, 
x-y=9. 


b) [lg x-lg y= lg 1,5, 
3x+2y=39. 


b) [lg x+lg y=2-1g 5, 
x+y-10=0. 

b) [lg x-lg y =-2, 
x?-y-0. 

b) [x +2y2 = 40, 

log, x - log, y = 4. 


Apskaičiuokite kintamųjų reikšmių, tenkinančių sistemą, suma: 


1214*.a) |x? - y? = 0, 
lg x «lg y = lg 4; 


b) [x?- y? 20, 
lg x lg y=1g 9. 
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1215*.a) [lg x *1g y=1, 
4x? —-9y? = 64; 


1216*.a) [lg(x-y)-21g2-1-lg(x- y), 


lg x-lg 3=lg7-lg y; 


"d 


b) [lg(x+y)-1g 81=-Ig(y-x)-21g3, 


lg x-1-21g2- lg y. 


Išspręskite lygčių sistemas: 
1217*.a) [lg x -lg y=1g 2, 
X” +ý” =5; 
1218*.a) [lg x - lg y=1g 4, 
x? + y? =17; 
1219*.a) [x? +16y? =17, 
lg x *lg y =0; 
1220*.a) |4x? + y? 2 37, 
lg x lg y 21g 3; 


b) 


b) 


"| 


lg x -lg y = 1, 
5x? - 7,2y? = 160. 


lg x lg y 21g 3, 


x? + y? 210. 


lg x *lg y 21g 5, 
x? + y? = 26. 


x? 436y? 237, 
lg x *lg y =0. 


9x? + y? 2 371, 
lg x * lg y 21g 2. 
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Apskaičiuokite kintamųjų reikšmių, tenkinančių sistemą, sandaugą: 


1221*. a) |log,x+10g, y = 3, 
2 lg x-lg y =3; 
1 
1222*. a) |log,x--log, > =3, 


x! +16y* =17; 


Išspręskite lygčių sistemas: 
1223*. a) E x+1gžy=10, 
lg x-lg y -2; 
1224* a) [lg(x?+y?)-1=18 13, 
i +y)-lg(x-y)=3 1g 2; 


1225*. a) |log, x log; y =0, 
x? -5y? +4=0; 


" 


b) 


"1 
" 
" 


log, x - log, y =2, 

2 log, x + log, y = 2. 
1 

log, Zt log; y = 1, 

y? -24x* = 0,04. 


Igžx+1g7y=5, 

lg x-lg y =1. 
lg(x? + y?) =1g 41, 

lg (x - y) -18 (x + y) - 21g 3. 


log, x—log, y =0, 
4y? -17x?+4=0. 
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1226. 


1227. 


1228*. 


1229*, 


Raskite teigiamas kintamųjų x ir y reikšmes, tenkinančias sistema: 


a) |x” =16, b) |x” =64, 
m = y; nh (9x -8)- 
a) ø =100, b) = =100, 
log, y =2; log, x 22. 


Apskaičiuokite kintamųjų reikšmių, tenkinančių sistemą, aritmetinį 
vidurkį: 


a) [log, x *log, y = 2, b) u log, x * log, y = 4, 
x? +y=12; x+y=6. 

a) |x6* —1, b) |y" 21, 
y* - 10; x” = 10. 


7. Logaritminės nelygybės 


1230. 


1231. 
1232. 
1233. 
1234. 


1235*. 


1236*. 


1237*. 


1238*. 


Išspręskite nelygybes: 


a) log, (2x - 1) < 3; b) log, (4x-1)>-2. 
2 
a) log, (1 — 2x) < 2; b) log, , (2x — 5) > 1. 
a) lg (x?- 4x + 4) < 0; b) lg (x? 4x + 4) < 0. 
a) log, (x^ - 7x + 6) < 1; b) log, ( - x - 9x - 14) > 1. 
a) log, (3x — 5) > log, (x + 3); b) log, ; (3x - 2) < log, , (2x + 7). 


27220 ir apskaičiuokite sveikųjų jos 


sprendinių, priklausančių seat [- 3; 5], suma. 


a) Išspręskite nelygybę ki 


b) Išspręskite nelygybę log, ut >0 ir apskaičiuokite sveikųjų jos 


sprendinių, priklausančių intervalui [- 2; 4], suma. 


Išspręskite nelygybes: 


? -9x+20 —11x +30 
1g p ali b) log, 5112130 < «0. 
Tx +6 2x-3 
dE b) log, ra a 


- 2x 


T >0 sprendinį. 


a) Raskite sveikąjį nelygybės m E 


b) Raskite sveikąjį nelygybės log, Ž 17 0 sprendinį. 


3 3X 


VII skyrius 92 


1239. 


1240. 
1241. 


1242. 
1243. 
1244. 
1245. 
1246. 


1247*, 


1248*. 


1249*. 


1250. 


Išspręskite nelygybes: 


a) lg?x-1«0; b) log; x-4<0. 

a) I2«log, xl «1; b) llog, x - 21 » 1. 

a) log? x-3 log, x+2> 0; b) log x+log, x -22 0. 
a) (x - 2) log, x » 0; b) (x-3)l1gx «0. 

a) xlnx+x>0; b) xinx-x»0. 

a) x? In x —x2 < 0; b) x? ln x +x2< 0. 

a) Inx?-2>0; b) Inx?-4 «0. 


a) (4x? - 16x + 7) log, (x - 3) > 0; 

b) (4x? - 8x — 5) log, (x + 1) < 0. 

a) lg (x +2) -1g (28-x)»1-1g 2; 
b) -1g(27-x)«-1lg(x-3) «lg 5-1. 


a) lg (x —2)+ lg (27-x)«2; 

b) lg(x-4)«1g(20-x) «1g 4+1g 7. 

a) _ 1 23. b) 1 >3. 
log, x log, x 


a) Raskite sveikuosius nelygybės log, ((x + 2)(x + 4)) - log, (x + 2) < 
<2log, JI sprendinius. 

b) Raskite sveikuosius nelygybės log, (x + 3) - log, ((x + 1)(x + 3) > 
> -2log, 4/3 sprendinius. 


Išspręskite nelygybes: 


1251. a) Apr 3.90 42» 0; b) 9*6* -4.3*"6* 43 0. 

1 2 logo x 1 logo x 1 logg x ON 

3 = ED 3 = -4:| = 3>0. 
1252. a) (3) dE +2>0; b) (5) 3 +3> 
A lo, 1 (x - 4x - 4) 

1253. a) al 95) ^i b) 3^ et, 

15x L 
1254*. a) B ` >1; b) D <1. 

logi LE log ; JA: 
12554 a) 3 1^ >; par ad. 

3 Y2 

1256*. a) Raskite nelygybės 218'*-" . lg 2* > 0 sprendinius, tenkinančius sąlygą 


Ixl <2. 


b) Raskite nelygybės Beien . lg 5* < 0 sprendinius, tenkinančius sąlygą 
lx] 22. 
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Išspręskite nelygybes: 


1257. a) log, (26-37) > 2; b) log, (13 — 4') > 2. 
1258. a) log, (19 — 3”) <2; b) log, (9-2*)<3. 
1259. a) log, 25« x; b) log, 31 €x. 
9 
A x-1 
1260. a) log,,2"* >0; b) 108,33 ? <0. 
1261. a) log,y2'* «3; b) log, V2*" » -2. 
2 
x2-7x+3 1 x?-6x47 
1262. a) log, (3) >3; b) log, (3) > 1. 
e 9x-14 : 
1263* a) log,2* «log, (3) : b) log, 2" <log, 48t, 
2 2 


1264*. a) log, (9*! - 7) » Z«log, (3*7! + 1); 
b) log, (25? + 1)< 1+ log, (1,5 - 5? 1). 

1265*. a) Analiziškai nustatykite, su kuriomis kintamojo x reikšmėmis funk- 
cijos y = log, (x? - 2) grafiko taškai yra tiesėje y - 1 arba žemiau jos. 


b) Analiziškai nustatykite, su kuriomis kintamojo x reikšmėmis funk- 
cijos y = log, (6 -x?) grafiko taškai yra tiesėje y= 1 arba aukščiau jos. 


Išspręskite nelygybes: 


1266. a) log , 0,4>0; b) log , 4<0. 

x-1 xil 
1267. a) log, „(x-2,5)>0; b) log, ,(x- 3,5) « 0. 
1268*. a) log, (2-x)«2; b) log, (x * 2) » 2. 
1269*. a) log, „(x-1)<2; b) log, , (x *5)»2. 
1270*. a) log, x- log, 7 22; b) log, 7 «log, + <-2. 
1271*. a) 2log, Vx -2>log, i; b) 2 log, Vx -2 2 log, i 


lo; 2 
1272. a)Arsutampa nelygybės 5 Sat! apibrėžimo sritis su sprendinių aibe? 


logos K VR TRU K. och & 
b) Ar sutampa nelygybės 6 *“ >1 apibrėžimo sritis su sprendinių aibe? 


1273. a) Raskite natūraliuosius nelygybės log, (log, x) > 0 sprendinius, tenki- 


nančius sąlygą 2<x < 7. 3 


b) Raskite natüraliuosius nelygybés log, (log, x) « 0 sprendinius, tenki- 
nančius sąlygą 2«x < 5. 
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Išspręskite nelygybiu sistemas: 


1274*% a) [9% -2-3 <3, b) [4" -3.2* «4, 
gue je 8 < 0; 250+) lg 2 > 0. 


1275*.a) [log, (4 —x) > log, 2-log, (x -1), 
2 2 2 


log $ ee 
= 2 


b) [log, (5-x) > log, 2-log, (x-2), 
5 5 5 


log, x «- 1. 
= 2 


VIII skyrius 
Išvestinė ir jos taikymas 


funkcijoms tirti 


1. Funkcijos apibrėžimo sritis 


1276. 


1277. 


1278. 


1279. 
1280. 


1281. 
1282. 


1283. 


1284. 


1285. 
1286. 


1287. 


1288. 


1289. 


1290. 


Nustatykite funkcijos apibrėžimo sritį: 


g 
-8x' 


a) f(x)= dai -9 ; 


a) pass 


a) f G@)= g (x? - 3x); 
"nw 
E ar 
a) f(x) = log, (3 — x); 
a) f (x) «log, (9 - x?); 


V4-x 


x?—] 2 


y f(9- EG e 
EE ABS 


a) y =]g (x2— x- 6); 


a) y= N2x? - 5x42; 
AME: ap 
4342x-xi' 

| [x?-5x-4. 
Ma S S 


a) y= J pg. 


a) f (x)= 


LU 5x+7 ,1g(3-x). 
yes x+2 ` x 


best PTS 
x? +3x 

b) g (x)= V9-2? . 
1+x 


BE 


b) g (x) 2 1g (2x - x?). 

1 
b) g (x)= jete EI 
b) A (x) «log, (5 - x). 
b) A (x) «log, (16 - x?). 


"E x? 

2 4^ 
lg 44 — x? 
diir c 


b) y 21g (x? - 7x + 12). 


b)y2N5x!«x-4. 
1 
b) y = ===. 
S 46-x- x? 


x? —"Ix 412 
x-1 3 


b) h (x)= 


b) h (x)= 


b) y=lg 


le(G= 
b) y= B= , 


_ 5. 3x-2 , I8 -x) 
B) g= ET BB ` 
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VIII skyrius 


1291. 


1292. 


1293. 


1294. 


1295. 


1296. 


1297. 


1298. 


1299. 


1300. 


1301. 
1302. 


1303. 
1304. 


1305. 


a) y= kä 3, 
+1 
2x-1 1 
* E. ç 
1306*.a) y log, == aed t3 i 
2x-1 . 
* = J! £ o. 
1307%a) y Jos, FR sin 2701 ; 


aj sn SEL 5-x. 


x+1 x 
x?-3x-10. 
V ye TA 
a) y= | Æ -5x+6 . 
x? -7x +10 `” 
a) y elg-* 6x45 
x?-8x +15” 
gt 45-x . 
lg(x-2)' 
a)y- 1 
> (3-<x)lg(x+1)' 
a) ya = _ 1 
+ lg(x-2) x-5' 
a) y= 2 
Y= (x-3) lg(x +1) 
x2-7x+4 
a) y= E -4,5; 


x2-8x+5 
shi fan 
IS 


a) y=lg (3*+2+3*-1 28); 
a) y=1g (2*+2+ 4* — 32); 


a)y-N3 +317 - 4; 


a) y «In (9* + 31-2* — 4); 


b) y=18(1- 3, )+ Bx 
x F 


1 x-2 
GËT EE A 
Mye a e S 
? -5x+6 
b) y= ban 
) y x*-6x+8 
—5x +4 
b lg == 
) y=16 7.46 ` 
1 1 
b) y= ——— + I 
lg(x-3) 48-x 
By dns SEE. 
lg(x - 1) 
bi yc 410- x 


(x-5)lg(x-1)' 


1 


b) y= 


x?-6x43 
b) y- E -0,8 B 


xŽ-9x+12 
b) y= 82, 


3 


b) y=1g(24-5**14+5*-1), 
b) y =18 (16 - 22:+1_ 2+2), 


b) y= J4* +23-2* -6 . 


b) y =1n (2*4 23-+ - 6). 


b) y= Jos, 3x Sch 
n 1, 1 


SS 2x-1 7 
Ww sin cm. 


1 
Se (x-3)lg(x-4)' 


Funkcijos išvestinė 


97 


2x-3 2 
* B | ? cos m: 
1308*. a) y log, zi] OS gr; 


1309*. a) y= J(1-x*) lg? (3-x) ; 
1310*. a) y= (9-1?) lg” (b-x) ; 


1311* a) y= (5x - x?) lg? (9-x) ; 


1312*. a) y- Vax 3-x*)45-x; 


1313*. a) y=,(2-1)/x+2; 
1314* a) y= /(2* -4)Vx+3 ; 


2. Funkcijos isvestinë 


Raskite funkcijos išvestinę: 
1315. a) y=2x*-3x7+x+2; 
1316. a) y=x (x - 1)(x + 1); 
1317. a) y=x (Vx - Dx +1); 
1318. a) y=(x-2)(x*+2x+4); 
1319. a) y = (2x - 1) (4x? + 2x + 1); 


1320. a) yz): 


1321. a) y= 


1322. a) y= 


1323. a) y= 


1324. a) y= 


1325. a) y=1-sin? x+ cos? x; 
1326. a) y 2 sin? x+ cos* x — sin“ x; 
1327. a) y -3 cos x * cos 3x 42; 
1328. a) y=3 sin x-4 sin? x; 
1329. a) y - sin? x-3 cos? x; 


EX Sep A s 
x-3 3 


b) y= „log, 
b) y= J(4-x*)v6-x. 
b) y= |(16-x*)v7=-x. 


b) y= (3x-ax?) lg? (6-x) . 


b) y= J(7x- 3? -10) lg? (8-2) . 


b) y= (0,5* -12-x . 


b) y= 4(06,5 -43-x . 


b) y23x*-2x? - x - 3. 

b) y =(x-2) x (x42). 

b) y 2x (Vx -2)( x +2). 
b) y 2 (x + 2)? — 2x + 4). 
b) y =(3x + 1(9x? - 3x + 1). 


b) »- (i-o r2) 


Jx 
b) y= = 
T 
b) y= MS I 
TI 


b) y21- cos? x+ sin? x. 

b) y 2cos? x+ sint x —cos* x. 
b) y 23 sin x- sin 3x- 1. 
b) y 23 cos x—4 cos? x. 

b) y2cos? x-3 sin? x. 


VIII skyrius 


1330. 
1331. 


1332. 
1333. 
1334. 
1335. 
1336. 
1337. 


1338. 


1339. 


1340. 


1341. 


1342. 


1343. 


1344. 


1345. 


1346. 


1347. 


1348. 


1349. 


1350. 


1351. 


a) y=4 sin? x + sin 3x; b) y=4 cos? x-3 cos x. 


a) y=1+sin*x-costx; 


a) y=lnysin x; 


a) y=1n sin? x; 


a) y=In tg x; 


a) y=1n tg? x; 


b) y 2cos* x —sin* x-1. 


b) y 2In cos x. 


b) y=1n cos? x. 


b) y In dctg x. 
b) y =In ctg? x. 
a) y - sin 2x ctg x; b) y 2 sin 2x tg x. 


a) y=(1-cos 2x) ctg x; b) y 2 (14 cos 2x) tg x. 


" sin 2x | bias sin 2x 
Ý = I cos 2x ° Y= 1Xcos2x' 
sin? x cos? x 
= . b = —, 
a) y 1-cos 2x ) y 1+c0s 2x 


Suprastine funkcijos išraišką, raskite tos funkcijos išvestinę: 


a) y=(1-cos 4x) ctg 2x; b) y 2 (14 cos 6x) tg 3x. 


ð „1-cos4x, b) _ 1+cos 4x 
y sin 4x sin 4x 
1-2sin?x. _ Sin 2x 
a) p= sin 2x | agio PER 
e _ l-cos 4x. b) . 1-cos 4x 
Y= T+ cos 2x ° Y= 1 cos 2x ` 
"TE 2 sin 2x -sin 4x , Boys 2 sin 2x +sin 4x 
Y” 2 sin 2x sin 4x ' Y sin 4x-2 sin 2x ` 
|. 1-cosx+sinx , 1 +sin x+c0sx 
a) y = L—————; b) y= ———————. 
1+ cosx +sinx cosx -sinx-1 
ctg x -sin 2x tgx -sin 2x 
EE S baee APTA 
a) y sin 2x-tgx ' ) Y sin 2x-ctgx 
e _1+2cosx+cos 2x , b) _ 1-2 cosx + cos 2x 
Ý“ 2cosx-1-cos 2x ° Y= T+2 cosx + cos 2x ` 
tgx tgx tg 2x 
= b =———— i; 
AT La 
sin? 2x -sin? x , cos? 2x — sin? x 
dj ge ce Dyes n 
sin x COS X 
cos 3x + 3 cos x sin 3x - 3 sin x 
a) y = ; b) y= 


3sinx-sin 3x ` 


cos 3x +3 cos x ` 


a) y2sin?x —3 cos? x. Įrodykite, kad y’ = 4 sin 2x. 
b) y=3 sin? x- cos? x. Įrodykite, kad y'=4 sin 2x. 
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1352. a) y=sin x- 5 sin? x. Irodykite, kad y'- cos? x. 


b) y2cosx- g cos! x. Įrodykite, kad y'- - sin? x. 


1353. a) y - 4 cos? x—4 cos x. Įrodykite, kad y'=4 sin? x. 


b) y=4 sinx- $ sin? x. Įrodykite, kad y’ = 4 cos? x. 


1354. a) y - tg? x sin? x-tg? x+ sin? x. Įrodykite, kad y'=0. 

b) y 2ctg? x cos? x - ctg? x cos? x. Įrodykite, kad y'=0. 
1355. a) y=3 sin x- sin 3x-4 sin? x. Įrodykite, kad y'=0. 

b) y 2cos 3x +3 cos x 4 cos? x. Įrodykite, kad y'=0. 
1356. a) y = cos 2x - 2 cos* x. Įrodykite, kad y'- sin 4x. 

b) y2cos 2x + 2 sint x. Įrodykite, kad y'- - sin 4x. 


1357. a) y- "a Įrodykite, kad y'-2 cos x. 
sin 2x . 1 
=— .. k k Te á 
b) y CR Įrodykite, kad y SSC 


1358*.a) y= 5 sin 3x + š sin x. Įrodykite, kad vi = cos? x. 


b) y= 5 cos 3x — 1 cos x. Įrodykite, kad y'- sin? x. 
1359. a) y -3sinx- sin 3x. Įrodykite, kad y'- 12 sin? x cos x. 
b) y 23 cos x+ cos 3x. Įrodykite, kad y'- - 12 cos? x sin x. 


4 sin? x : 
* Fe kite, k. “=0. 
1360*% a) y ZE Įrodykite, kad y'=0 
3 
b) y= E ME . Įrodykite, kad y'- 0. 


cos 3x + 3 cosx 


1361. a) y- cos? 2x - sin? x 


. Įrodykite, kad y'- -sin x. 
cos 3x 


_ Sin?2x - sin x 


b) y sin 3x 


. Įrodykite, kad y'=cos x. 
cos? x — cos? 2x 


1362. a) y= vy 


. Įrodykite, kad y*=3 cos 3x. 


2 aem 
kais 898 2x-sin“ x 


. Įrodykite, kad y'= - 3 sin 3x. 
te Irodykite, kad y sin 3x 


Išspręskite lygtį f(x)=g(x), kai: 
1363. a) f(x)=2x3+5, g(x) 2 21x? - 72x + 3; 
b) f(x) 2x3 - 2, g(x) 2 9x? - 15x + 2. 


VIII skyrius 


1364. a) f(x) 2 4x? - 1, g(x)= 15x2+ 18x + 2; 
b) fx) 2222 - 1, g(x) 2 5x? - Ax - 1. 


1365. a) flx)= a +1, g(x) = Dën — 9x + 3; 


b) Ax)= a +2, g(x) - 0,5x? — 6x — 9. 
1366. a) Ax)=15 In (x -2) - 2, g(x)20,5x? - 3; 
b) fx) 231n (x-2) * 1, g(x)20,5x? + 1. 


1367. a) ix)=20 In (x - 94 1, g(x)2x?- 5; 
b) Ax)=8 In (x - 3) x8, g(x) 2x? 2. 


á 5x pri 
1368*. a) fGe)= 15 5 `m lg'b g(x) - 24x - 1; 
_ R Ké 
b) flx)= IP. h +2, g(x)= 96x - 3. 
P SA 
1369*% a) flx)= Hat = +5, g(x) 2 32x - 3; 
idek E NEE CH? 
NET n4 In2 8 2 
rota ros — 2 ER ebe 
In2 In2 
3* gi-* 
b) fo- 7137 m math glx)=4x-3. 
1371* S adi plej awal 
OBRUO MB EmMa SEQ ue 
4* 93-2x 
b) fa) = and 9IS +3, g(x) 2 6x - 5. 


Išspręskite nelygybę f'(x) »g'(x), kai: 
1372. a) f(x) 2222 - 8, g(x) 2 15x? - 36x + 1; 
b) f(x) 2 15x? - 36x + 5, g(x) 2 2x? +5. 
1373. a) f(x) 2 2x? - 1, g(x) 2 12x? - 18x + 5; 
b) f(x) 2 12x? - 18x - 1, g(x) 2 2x? +5. 
1374. a) f(x) 2 4x? * 1, g(x) 15x? + 18x + 2; 
b) f(x) 2 15x? + 18x — 5, g(x) 2 Ax? - 3. 
1375. a) Ax)=Inx+2, g(x) 22x - 3; 
b) Ax)=Inx-2, g(x)=x-5. 
1376. a) Ax)=31n(x-2)- 1, g(x) 23x +2; 
b) fx) 2 4ln (x-3) 4 1, g(x) 22x - 3. 
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1377*. 


1378*. 


1379*. 


1380*. 


1381. 


1382. 


1383. 


1384. 


1385. 


1386. 


1387. 


1388. 


1389. 


4* 1 i 

a) fæ)s Tr +3, 8(x)= 5 x x=3; 
8* 

b) Ax)= aE? 5, g(x)= ic 3. 
3:2 x- 

a) x)= na m DU g(x)- 28x-3; 
9x D= 1 

b) flx)= n2 ma +1, g(x) - 48x - 5. 
9* 31- 2x 

a) f(x) n9 2m +5, g(x) 24x - 3; 
4 93- 2x 

b) Ax)= má 92 +3, g(x) 2 6x - 5. 

WM 3 A J 
a) f(x)= n3 m5 +5, glx)=4x- 7; 


93-x 
iz 2 l2 
a) f(x) 22x - 8, g(x) -In x+ 2; 
b) f(x) 2x—-5, g(x) 2Inx- 2. 
a) fx) 2 3x 42, g(x)= 3 ln (x -2) - 5; 
b) f(x) 22x - 8, g(x)=4 In (x - 3) - 1. 
a) f(x) 22x - 5, g(x)=61n (x -5) - In 2; 
b) fx) 2 3x +5, g(x) -31n (x - 6) * In 2. 
a) fx) 2x-3, g(x)=3 ln (x -2) 4 5; 
b) fx) 31n (x -2)- 5, g(x) 2x4 3. 
a) flx)=x+5, g(x)2 14 In (x 2) - 7; 
b) fx) 2x-5, g(x)=15 In (x - 2) - 7. 
a) fx) 21n (x -2) - 7, g(x) 1n (x -3)* 9; 
b) Ax)=2 In (x -3)4 5, g(x) 2 In (x -5) - 7. 


b) f) 2 6x - 7, g(x) = — 


Išspręskite lygtis: 

a) f(x)=0, kai Ax)= 2 cos 2x —cos xX = 3; 

b) g'(x)20, kai g(x)=sin x+ 2 cos 2x + 5. 

a) f'x)2g'(x), kai f(x) 2 2x +3, g(x) - sin 2x + cos 2x; 
b) f'(x) 2 g'(x), kai f(x) 2 2x + cos 2x +3, g(x) 2 sin 2x. 


a) 1-8 (5), kai Ax)=sinž x + cos? 2x, g(x)=sin 2x; 


b) fa) =8 (5), kai f(x) = sin? x + sin? 2x, g(x)= — cos 2x. 
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1390. a) flx) = 3x* - 10x? + 15x — 10. Įrodykite, kad f(x) > 0. 
b) g(x)= 10x? - 3x? - 15x + 2. Įrodykite, kad g'(x) < 0. 


1391. a) flx) = 3x* - 20x* - 60x - 5. Įrodykite, kad f'(x) > 0. 
b) g(x)= 20x? - 3x* - 60x - 3. Įrodykite, kad g'(x) < 0. 
1392. a) f(x)2x?-3x?- 15x - 3. Įrodykite, kad f'(x)>0. 


b) g(x) - 2x? — 5x - E x3+ 2. Įrodykite, kad g'(x) «0. 
1393. a) f(x)2x?- 3x* + 18x — 13. Įrodykite, kad f(x) >0. 
b) gx) = 2x? — 6x - i x3 —5. [rodykite, kad g'(x) «0. 


1394. a) x)= -0,25 cos 2x - cos x + 1; (GER =. Įrodykite, kad f'(x) » 0. 


b) g(x) 20,25 cos 2x - cos x +2; 0<x< =. Įrodykite, kad g'(x) » 0. 


1395* a) f(x) 2 sinx-cosx- n. Įrodykite, Se fa) «42 . 
b) g(x)=cosx-sinx +. Įrodykite, kad g'(x)2 — 42. 


1396*. a) x)= -cos x- 5 cos 3x + 5 cos 5x; 0 «x45 =. Įrodykite, kad f'(x) » 0. 


b) g(x)2 -cos x+ ` cos 3x — E cos 5x; 0<x < 3 . Irodykite, kad g'(x) » 0. 


13974 a) flx)=3 sin x + T sin 3x; 0<x< E. Įrodykite, kad f(x) > 0. 


b) g(x)= -3 cos x+ ; cos 3x; 0<x< 5 =. Įrodykite, kad g“(x)> 0. 


1398*. a) Ax)= -1n cos x - cos x; 0 ES =. Įrodykite, kad f'(x) » 0. 


b) g(x)=cos x +1n cos x; 0<x< 5 =. Įrodykite, kad g'(x) « 0. 


3. Geometrinė išvestinės prasmė 


1399. a) Parabolę y =x? liestinė liečia taške, kurio x,=3. Apskaičiuokite šios 
liestinės krypties koeficientą. 
b) Parabole y =x? liestinė liečia taške, kurio x,= —2. Apskaičiuokite šios 
liestinės krypties koeficientą. 
1400. a) Parabole y=3x - x? liestinė liečia taške, kurio x= —2. Raskite lies- 
tinės krypties koeficientą. 
b) Parabole y 2 2x - x? liestinė liečia taške, kurio x,= —2. Raskite lies- 
tinės krypties koeficientą. 
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1401. a) Funkcijos Ax)=e* grafiko liestinė nubrėžta per lietimosi tašką, kurio 
x = 1. Parašykite šios liestinės lygtį. 
b) Funkcijos f(x)=e* grafiko liestinė nubrėžta per lietimosi tašką, kurio 
x,=0. Parašykite šios liestinės lygtį. 
1402. a) Parašykite funkcijos f(x) = 3* grafiko liestinės, nubrėžtos per lietimosi 
tašką, kurio x,- 1, lygtį. 


b) Parašykite funkcijos Ax)= (3) grafiko liestinės, nubrėžtos per lie- 
timosi tašką, kurio x,= 0, lygtį. 
1403. a) Parašykite funkcijos f(x)- Vx grafiko liestinės, nubrėžtos per lie- 
timosi tašką, kurio x,= 1, lygtį. 
b) Parašykite funkcijos f(x)=1n x grafiko liestinės, nubrėžtos per lie- 
timosi tašką, kurio abscisė x, = 1, lygtį. 
1404*% a) Per kurį funkcijos fx)=x?-1 grafiko tašką nubrėžta liestinė yra 
lygiagreti su tiese y - 2x +3? 
b) Per kurį funkcijos f(x)=x2+1 grafiko tašką nubrėžta liestinė yra 
lygiagreti su tiese y= 4x- 1? 
1405*% a) Per kurį funkcijos f(x) - e* grafiko tašką nubrėžta liestinė yra lygia- 
greti su tiese y=x- 3? 
b) Per kurį funkcijos Ax)=e* grafiko tašką nubrėžta liestinė yra lygia- 
greti su tiese y 2x4 5? 
1406*.a) Funkcijos Ax)= In x grafiko liestinė yra lygiagreti su tiese y=2x - 1. 
Per kurį grafiko tašką eina nurodytoji liestinė? 
b) Funkcijos Ax)= In x grafiko liestinė yra lygiagreti su tiese y=3x+ 1. 
Per kurį grafiko tašką eina nurodytoji liestinė? 
1407. a) Parašykite funkcijos f(x) =1n (2x - 3) grafiko liestinės lygtį taške, ku- 
riame grafikas kerta Ox ašį. 
b) Parašykite funkcijos f(x) 2 In (3x - 2) grafiko liestinės lygtį taške, ku- 
riame grafikas kerta Ox ašį. 
1408. a) Parašykite funkcijos fx)=e3* grafiko liestinės lygtį taške, kuriame 
grafikas kerta Oy ašį. 
b) Parašykite funkcijos Ax)=e* grafiko liestinės lygtį taške, kuriame 
grafikas kerta Oy ašį. 
1409. a) Raskite tokius kreivės y =x3+x — 2 taškus, per kuriuos nubrėžta lies- 
tinė būtų lygiagreti su tiese y - 4x - 1. 
b) Raskite tokius kreivės y =x3-x +2 taškus, per kuriuos nubrėžta lies- 
tinė būtų lygiagreti su tiese y= 2x -5. 


4. Funkcijos monotoniškumo intervalai 


Raskite funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervalus: 


1410. a) y - 3x? - 12x +5; b) y 2x? - 8x ^ 1. 
1411. a) y= 3 2 - 2x + 6x — 2; b) y= da? Za? - 4x42. 


1412. a) y=1+6x+ Ea- ias b) y=- Fæ +2,57-6x+ 1. 
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1413. a) y=x?*-2,5x?-2x+1; 
1414. a) y= -x?-2,5x? - 2x - 1; 
1415. a) y 2 0,25x*- 0,5x? - 8; 
1416. a) y - 2:72 - 0,25x* + 3; 


1417. 5) y= Ix- Zeie 


b) y2x?-x?-x43. 

b) y= -x?-x?- 8x4 1. 
b) y 2 0,25x* - 2x? + 1. 
b) y 2 4,5x? - 0,25x*+ 1. 


b)y- qu-20+ 2501 
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1418. a) y=- Late Li - 5 + 5; l. 8 


b) y=- qe 3-62. 


1419“ a) y=In(x+4)- 5 Ina; b) y=1n (x+2)- 2 In x. 


* Eum £ x? +4 
1420*. a) y Ces b) y 2x43 
1421* a) y=x ln x; b) y= ms 
14224 a) yx? In x; pps Bs 

X 
x? 
1423. a) y- x?e*; b) y= " 
x? 
1424. a) y=x%e*; b) y= — 

* 3 x° 
1425*. a) y = xš In x; b Y= mz 
1426*. a) y ln (x? - 5x + 6); b) y =1n (x? - 6x + 5). 
1427*. a) y «In (7x - x? - 6); b) y=ln (5x - x? - 4). 
1428*. a) y » In (x? - 7x); b) y 2 In (x? 6x). 


5. Funkcijos ekstremumai 


1429. 
1430. 


Raskite funkcijos ekstremumus: 
a) fx) 2x? - 6x + 5; 
a) f(x) 2 — x? + 4x; 


b) flx)=x* - 2x - 3. 
b) f) 2 - x? - 6x. 


1431. a) flx)= $2 0,5 2x+3; br L 0405-24 Ë. 


3 


1432. a) Ax)= - aer. ën b) Ax)= - £ + 42 12, 


1433. a) flx) = 0,25x* - 4,5x?; 


1434. a) flx)= ER as 


b) fx) =0,25x* — 2x2. 


b) f(x) 2 4,5x? — Lx. 


Funkcijų grafikai 
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1435*. 


1436*. 
1437*. 


1438*. 


1439*. 


1440*. 


1441. 
1442. 


1443. 


1444. 


1445. 
1446. 


1447*. 


1448*, 
1449*. 


x!-2. 
zi 2x41' 


a) fx) 2 In (1-x?); 
a) f(x) 2 In (Ax — x? - 3); 


a) Ax)= xe"; 


a) f(x) 2 x? In x; 


a) fix) 2x?e- *; 


x?44 
BO i 


b) fx) 2 1n (4 - x?). 
b) fx) 2In (8 + 2x - x?). 


b) flk)= E, 
e 


b) fx)=- Æ 
e 


Raskite funkcijos didėjimo bei mažėjimo intervalus ir ekstremumus: 


a) fx) 2x? - 2x +3; 
a) f(x) 6x - x? + 1; 
a) Meo ug 5x? — 2x + E 
3 I 3" 
b) fo) - $e - 0 - 2x4 3. 
1 1 
a) flx)= - gÝ + L5x' «4x +215; 


b) flx)= - EEN 


a) f(x) = 0,25x* — 4,5x* + 40,5; 
a) f(x) = 0,25 + 0,5x? — 0,25x*; 


-x'-2. 
8) fed ag 
a) fix) 2 1n (4 - x3); 


a) f(x) 2 In (6x - 5 - x?); 


6. Funkciju grafikai 


1450. 
1451. 
1452. 
1453. 


1454. 


1455*. 


b) f(x) 2x? - 4x — 5. 
b) fx) 2 4x -x? - 8. 


b) fx) 2 0,25x* - 2x? + 1. 
b) f(x) 2 2 + 2x? — 0,25x*. 


_ x*+4 
S g” 


b) fix) 21n (9 - x?). 
b) fix) =1n (4x - x? - 3). 


Ištirkite funkciją ir nubraižykite jos grafiką: 


a) y =x°-— 6x +5; 
a) fx)=x?-— 6x + 9; 
a) fix) 2 x? - 3x; 
a) fx) = 0,25x? — 3x; 


a) x)= Ir - 9x; 


a) fx) 2x? - 8x + 2; 


b) y=4x-3 +x. 

b) g(x) 2x?- Ax + 4. 
b) g(x) 23x - x’. 

b) g(x) = 3x - 0,25x?. 


b) g(x) 29x- rs 


b) g(x)2 - x? + 8x - 2. 
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1456*. 


1457. 


1458. 
1459. 


1460. 


1461. 
1462. 


a) fx) - 


x D 
+x? ? 
= Bes l. 
a) Ax)= 75 
a) e — 2x?; 
a) f(x) 2 x*- 8x?; 
a) Ax)= Zeien 
a) flx)=x*-3x? — 4; 
a) fx) 2x*—- 5x? + 4; 


b) g(x)= n Å 


x+1 
b) g(x)= —— V 


b) vus -x*. 
b) g(x) 2 8x? - x*. 


b) g(x) 2x?- i x. 


b) g(x) 2 44 3x? - x*. 
b) g(x) 25x?- 4-x*. 


7. Didžiausioji ir maZiausioji funkcijos reikšmė 


1463. 
1464. 
1465. 
1466. 
1467. 
1468. 


1469*. 


1470*. 


1471*. 


1472*, 


1473*, 


1474. 


1475. 


Raskite didžiausiąją ir mažiausiąją funkcijos reikšmę nurodytame in- 


tervale: 

a) x)= -x*7+4x-3, x e [0; 3]; 
a) Ax)=x2-8x+7, xe [-1; 7]; 
a) fx) 2x?-3x, xe [-3; 31; 

a) fx)=4x-x3, xe [ —2; 2]; 

a) Ax)=x*-3x—-1, x E [0; 2]; 
a) fix) 2x* - 2x2, xe [0; 2]; 


a) fe) =x2]n x, x e [1; el; 
a) fx) 


-xe-*, xe [0; 1]; 


a) Ax)=x*Inx+ £, xe [1; el; 


a) flx)=]n (3 +2x - x?), x e [0; 2]; 
b) f(x) 21n (8 - 2x - x?), x e [0; 3]. 


a) flx)=sin x+ cos x, x € E 


a) flx)= E cos 2x E xe Ë 


T 
b) fæ)= 5 sin 2x — > xe o; d 


T 


2 


|: 


b) Ax)=x?-6x +5, xe [- 1; 4]. 
b) fx) 2 - 2x? - 8x - 7, x e [05 3]. 
b) f)23x-x?, xe[-3; 3]. 

b) fix) 2x-4x, xe [- 2; 2]. 

b) fx) 2143x-x?, x e [0; 2]. 

b) icc x € [0; 2]. 


b) f)- ZZ , xe I] el. 

b) flx)= —, xe [0; 1]. 
ox EE 

s rn = el. 


b) Ax)=sinx-cosx, x € os]. 


a) x)= - 0,5 cos 2x -sin x, x € Ë d 


b) Ax)=cos x - 0,5 cos 2x, x € |o; z, 
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1476. 


1477. 


1478. 


1479*. 


1480. 


1481*. 


1482*. 


1483. 


1484. 


1485. 


1486. 


1487. 


a) f(x) 2 sin* x - cos x, x e [0; n]; b) f(x) 2 cos! x - sint x, x e [0; z]. 


a) f(x) 2 1 + sint x — cost x, selg; Eri 


22]. 


2'2 
a) f(x) 2 sini x — cost x + cos? x, zel- » zj; 


b) f(x) = 1 -sint x + cos x, x € Ë 


b) f(x) 2 cost x- sint x + sin? x, x € 


E; 
a) fir) - sin 2x + 4S cos 2x, x e 0; i 

b) flx)= cos 2x + 43 sin 2x, x € E z, 

a) f(x) -tg x + ctg x, TE dl b) flx)= -tg x-ctg x, re E di 
a) Aa) =cos? 7 sin x, x e [0; rl; b) Ax) = sin? 5 sin x, x € [0; n]. 

a) f) - tg? x — ctg? x, ZI z); b) fix) = ctg2 x — tg? x, ZI Ji 


a) Skaičių 12 išskaidykite į du teigiamuosius démenis taip, kad jų 
kvadratų suma būtų mažiausia. 

b) Skaičių 10 išskaidykite į du teigiamuosius dėmenis taip, kad jų 
sandauga būtų didžiausia. 

a) Skaičių 6 išskaidykite į du teigiamuosius dėmenis taip, kad, prie 
vieno jų pridėjus kito kvadratą, gautoji suma būtų mažiausia. 

b) Skaičių 3 išskaidykite į du teigiamuosius dėmenis taip, kad jų kubų 
suma būtų mažiausia. 

a) Teigiamą skaičių a išskaidykite į du teigiamuosius dėmenis taip, 
kad jų sandauga būtų didžiausia. 

b) Teigiamą skaičių a išskaidykite į du teigiamuosius dėmenis taip, 
kad, prie vieno dėmens pridėjus kito kvadratą, gautoji suma būtų 
mažiausia. 

a) Iš skritulio formos plokštelės, kurios spindulys 20 cm, reikia išpjauti 
didžiausio ploto stačiakampį. Kokios turi būti jo kraštinės? 

b) Iš skritulio formos plokštelės, kurios spindulys 10 cm, reikia išpjauti 
statųjį trikampį. Kokie turi būti trikampio statiniai, kad jo plotas 
būtų didžiausias? 

a) 40 cm ilgio viela sulenkta taip, kad susidariusio stačiakampio plotas 
yra didžiausias. Apskaičiuokite tą plotą. 

b) Salia gamyklos sienos yra stačiakampis žemės sklypas, kurį reikia 
aptverti 80 m ilgio vielos tinklu. Kokie turi būti stačiakampio mat- 
menys, kad jo plotas būtų didžiausias? 
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1488. 


1489. 


1490. 


1491. 


1492. 


1493. 


1494. 


1495. 


1496. 


a) Į apskritimą įbrėžtas didžiausio ploto stačiakampis, kurio perimetras 
16 cm. Apskaičiuokite apskritimo spindulį. 

b) Į apskritimą įbrėžtas mažiausio perimetro stačiakampis. Jo plotas 
lygus 16 cmž. Apskaičiuokite apskritimo spindulį. 

a) Lygiašonės trapecijos šoninė kraštinė lygi trumpesniajam jos pa- 
grindui. Koks turi būti kampas prie ilgesniojo pagrindo, kad trape- 
cijos plotas būtų didžiausias? 

b) Lygiašonės trapecijos šoninė kraštinė ir trumpesnysis pagrindas ly- 
gus 40 cm. Koks turi būti ilgesnysis pagrindas, kad trapecijos plotas 
būtų didžiausias? 

a) Kokia turi būti a reikšmė, kad lygties x? — (a + 1)x + 2a? - 5 2 0 spren- 
dinių kvadratų suma būtų didžiausia? 

b) Kokia turi būti m reikšmė, kad lygties x? - (m —2)x - m — 3 = 0 spren- 
dinių kvadratų suma būtų mažiausia? 

a) Kokia turi būti a reikšmė, kad lygties x?-(a — 1) x +a - 3-0 diskri- 
minantas būtų mažiausias? 

b) Kokia turi būti a reikšmė, kad lygties x?- (a -3)x +a2-5=0 diskri- 
minantas būtų didžiausias? 


2 
a) Kokia turi būti a reikšmė, kad lygties Z -x+a-1=0 sprendinių 
a 
sandauga būtų mažiausia? 


2 
X +3x+1-a=0 sprendinių 


b) Kokia turi būti a reikšmė, kad lygties — 
a 


sandauga būtų didžiausia? 


a) Kūgio sudaromoji lygi 20 J3 cm. Kokia turi būti kūgio aukštinė, kad 
jo tūris būtų didžiausias? 

b) Kūgio sudaromoji lygi 246 cm. Koks turi būti pagrindo spindulys, 
kad kūgio tūris būtų didžiausias? 

a) Apie rutulį, kurio spindulys r, apibrėžtas mažiausio tūrio kūgis. Ras- 
kite jo aukštinę. 

b) Apie rutulį, kurio spindulys r, apibrėžtas kūgis, kurio šoninio pa- 
viršiaus plotas mažiausias. Raskite kūgio sudaromąją. 

a) Į rutulį, kurio spindulys R, įbrėžtas kūgis. Kokia turi būti kūgio 
aukštinė, kad jo tūris būtų didžiausias? 

b) Į rutulį, kurio spindulys R, įbrėžtas kūgis. Kokia turi būti kūgio 
aukštinė, kad jo šoninio paviršiaus plotas būtų didžiausias? 

a) Į rutulį, kurio spindulys R, įbrėžtas didžiausio tūrio ritinys. Raskite 
jo tūrį. 

b) Į R spindulio rutulį įbrėžtas ritinys, kurio šoninio paviršiaus plotas 
didžiausias. Raskite to ritinio spindulį. 
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IX skyrius 
Kombinatorika 


1. Kombinatorinės sudėties ir daugybos taisyklės 


1497. a) Viename krepšelyje yra 10 obuolių, kitame — 6 kriaušės. Keliais 
būdais galima pasirinkti vieną vaisių? 

b) Mokyklos bufete yra 4 rūšių bandelių ir 5 rūšių pyragaičių. Mergaitė 
nori nusipirkti arba vieną bandelę, arba vieną pyragaitį. Kiek pa- 
sirinkimo galimybių turi mergaitė? 

1498. a) Berniukas turi 12 raudonų balionų, 10 žalių ir 8 mėlynus. Vieną 

balioną jis nori padovanoti draugui. Keliais būdais berniukas gali 

parinkti dovaną? 

Senelė kaime užaugino 15 vištų, 10 žąsų ir 8 antis. Vieną paukštį ji 

ketina padovanoti atvykusiai pasisvečiuoti vaikaitei. Keliais būdais 

senelė gali parinkti vieną paukštį? 

1499. a) Kiek dviženklių skaičių galima sudaryti iš skaitmenų 1, 2, 3, 4 taip, 

kad visi tų skaičių skaitmenys būtų skirtingi? 

Kiek skirtingų triženklių skaičių galima sudaryti iš skaitmenų 1, 3, 

5, 7 taip, kad visi tų skaičių skaitmenys būtų skirtingi? 

1500. a) Iš 25 klasės mokinių reikia išrinkti seniūną ir jo pavaduotoją. Kiek 

gali būti skirtingų rinkimų rezultatų? 

Iš 12 krepšininkų reikia išrinkti komandos kapitoną ir jo pavaduo- 

toją. Keliais būdais tai galima padaryti? 

1501. a) Kiek skirtingų triženklių skaičių, kurių visi skaitmenys skirtingi, 
galima sudaryti iš skaitmenų 0, 1, 2, 3, 4? 

b) Kiek skirtingų dviženklių skaičių, kurių nė vienas skaitmuo skaičiuje 
nesikartoja, galima sudaryti iš skaitmenų 0, 1, 2, 5, 6, 7? 

1502. a) Duoti skaitmenys 1, 3, 5, 7, 8. Kiek iš jų galima sudaryti lyginių 
triženklių skaičių, kurių visi skaitmenys yra skirtingi? 

b) Duoti skaitmenys 1, 2, 4, 6, 8. Kiek iš jų galima sudaryti skirtingų 
nelyginių triženklių skaičių, kurių nė vienas skaitmuo skaičiuje ne- 
sikartoja? 


b 


x 


b 


— 


b 


— 


2. Gretiniai 


1503. a) Klasėje dėstoma 12 dalykų. Kasdien būna po 6 skirtingų dalykų pa- 
mokas. Kiek skirtingų vienos dienos tvarkaraščių galima sudaryti? 
b) Iš 20 klasės moksleivių reikia išrinkti seniūną, jo pavaduotoją ir 
vieną atstovą į mokyklos moksleivių tarybą. Kiek gali būti skirtingų 

rinkimų rezultatų? 
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1504. 


1505. 


1506. 


1507. 


1508. 


1509 


1510. 


1511. 


1512 


1513. 


a) Duoti skaitmenys 1, 3, 5, 7, 9. Kiek iš jų galima sudaryti skirtingų 
keturženklių skaičių, kurių nė vienas skaitmuo skaičiuje nesikartoja? 

b) Duoti skaitmenys 1, 2, 3, 4, 5, 6. Kiek iš jų galima sudaryti skirtingų 
triženklių skaičių, kurių visi skaitmenys skirtingi? 


a) Keliais būdais iš 7 skirtingų spalvų audeklų galima sudaryti tri- 
spalvę vėliavą su horizontaliomis juostomis? 

b) Keliais būdais iš 6 skirtingų spalvų audeklų galima sudaryti tri- 
spalvę vėliavą su horizontaliomis juostomis, kurių viena būtinai turi 
būti žalia? 

a) Duoti skaitmenys 1, 2, 4, 6, 8. Kiek iš jų galima sudaryti nelyginių 
triženklių skaičių, kurių visi skaitmenys skirtingi? 

b) Duoti skaitmenys 1, 2, 3, 5, 7, 9. Kiek iš jų galima sudaryti lyginių 
keturženklių skaičių, kurių nė vienas skaitmuo skaičiuje nesikartoja? 


a) Duoti skaitmenys 0, 1, 2, 3, 4, 5. Kiek iš jų galima sudaryti skirtingų 
keturženklių skaičių, kurių skaitmenys nesikartoja? 

b) Duoti skaitmenys 0, 1, 2, 3, 4, 6. Kiek iš jų galima sudaryti skirtingų 
keturženklių skaičių, kurie dalijasi iš 5 ir kurių skaitmenys nesi- 
kartoja? 


a) 25 abiturientai apsikeitė nuotraukomis. Kiekvienas jų padovanojo 
savo nuotrauką kiekvienam klasės draugui. Kiek nuotraukų pado- 
vanota? 

b) Į konferenciją atvyko 30 delegatų. Kiekvienas jų įteikė savo vizitinę 
kortelę kiekvienam dalyviui. Kiek vizitinių kortelių buvo išdalyta? 


Išspręskite lygtis: 

a) Az, = 14 A7; 

b) Af, =1542,. 
Išspręskite nelygybes: 
a) AV 2 PED 

b) ÆT «As. 


a) Kalėdų proga klasės moksleiviai apsikeitė 132 dovanėlėmis. Kiek- 
vienas moksleivis įteikė dovanėlę kiekvienam savo klasės draugui. 
Kiek moksleivių yra klasėje? 

b) Spaudos konferencijoje žurnalistai apsikeitė 182 vizitinėmis korte- 
lėmis. Kiekvienas žurnalistas įteikė kiekvienam kolegai po vieną 
vizitinę kortelę. Kiek žurnalistų dalyvavo spaudos konferencijoje? 


Išspręskite lygtis: 
a) Aš o =4A 3; 
b) 20A? , = AS. 


n 


Išspręskite nelygybes: 
a) ÆT < A“: 


x+1 


b) 18A: > AZ, 
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3. Kėliniai 
1514. Isspreskite lygtis: 


! ! 

ð Li b) (n+1)! _ 

n! n-1)! 

1515. a) Keliais būdais suole galima susodinti 5 moksleivius? 

b) Keliais būdais knygų lentynoje galima sustatyti 6 skirtingas knygas? 

1516. a) Į ekskursiją vyksta 10 moksleivių, tarp kurių nėra bendrapavardžių. 
Keliais būdais galima sudaryti jų sąrašą? 

b) Pamokų tvarkaraštyje pirmadienį numatytos 7 skirtingų dalykų pa- 
mokos. Kiek skirtingų pirmadienio tvarkaraščių galima sudaryti? 

1517. a) Duoti skaitmenys 1, 2, 3, 4, 5. Kiek iš jų galima sudaryti penkia- 
ženklių skaičių, kurie dalijasi iš 5 ir kurių visi skaitmenys skirtingi? 

b) Duoti skaitmenys 1, 2, 3, 5, 7, 9. Kiek iš jų galima sudaryti lyginių 
šešiaženklių skaičių, kurių visi skaitmenys skirtingi? 

1518. a) Knygų lentynoje padėti 5 skirtingi algebros ir 3 skirtingi geometrijos 
vadovėliai. Keliais būdais juos galima sustatyti į eilę taip, kad vieno 
dalyko knygos būtų greta? 

b) Startinį krepšinio komandos penketą sudaro 3 puolėjai ir 2 gynėjai. 
Keliais būdais toks penketas gali išsirikiuoti aikštelėje, jei puolėjai 
ir gynėjai turi stovėti greta? 

1519*. a) Keliais būdais suole galima susodinti 7 moksleivius, kurių 2 — And- 
rius ir Vilius — sėdėtų greta vienas kito? 

b) Keliais būdais viena eile galima išrikiuoti 3 puolėjus ir 2 gynėjus 
taip, kad abu gynėjai stovėtų greta? 

1520*. a) Apskaičiuokite sumą tokių keturženklių skaičių, kuriuos galima pa- 
rašyti perstatant skaitmenis 1, 2, 3, 4. 

b) Apskaičiuokite sumą tokių keturženklių skaičių, kuriuos galima pa- 
rašyti perstatant skaitmenis 1, 3, 4, 5. 


4. Deriniai 
1521. Apskaičiuokite: 

a) Cis Cs; C TOS b) Ciz, Cie, Cs + Cë - 
1522. Išspreskite lygtis: 


a) 30271 -5Cz į; b) C? = H C... 
1523. Išspręskite nelygybes: 
a) aC b C ec. 


1524. a) Klasėje yra 20 moksleivių. Iš jų reikia išrinkti du budėtojus. Keliais 
būdais tai galima padaryti? 
b) Saškių turnyre dalyvauja 12 moksleivių. Kiekvienas jų turės žaisti 
su kiekvienu kitu po vieną partiją. Kiek partijų bus sužaista? 
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1525. a) Šachmatų turnyro kiekvienas dalyvis sužaidė po vieną partiją su 
visais kitais dalyviais. Iš viso sužaista 210 partijų. Kiek šachma- 
tininkų dalyvavo turnyre? 

b) Stalo teniso varžybų kiekvienas dalyvis susitiko po vieną kartą su 
visais kitais tenisininkais. Iš viso sužaistos 55 partijos. Kiek tenisi- 
ninkų dalyvavo turnyre? 

1526. a) Iš 10 skirtingų gėlių žiedų reikia sukomponuoti 3 žiedų puokštę. 
Kiek skirtingų puokščių galima sudaryti? 

b) I spaudos konferenciją atvyko 30 žurnalistų. Kiekvienas pasisveikino 
su kitais kolegomis, paspausdamas ranką. Kiek kartų buvo paspausta 
rankomis? 

1527. a) Kiek įstrižainių turi iškilasis dešimtkampis? 

b) Kiek įstrižainių turi iškilasis dvylikakampis? 

1528. a) Kiek lygiagretainių gausime, vienos krypties penkias lygiagrečias 
tieses kirsdami kitos krypties keturiomis tarpusavy lygiagrečiomis 
tiesėmis? 

b) Klasėje yra 8 berniukai ir 12 mergaičių. Iš jų reikia išrinkti de- 
legaciją, kurioje būtų 2 berniukai ir 3 mergaitės. Kiek skirtingų 
delegacijų galima sudaryti? 

1529*. a) Keliuose taškuose susikerta iškiliojo dešimtkampio įstrižainės, jei 
kiekviename taške susikerta tik dvi įstrižainės? 

b) Keliuose taškuose susikerta iškiliojo aštuoniakampio įstrižainės, jei 
kiekviename taške susikerta tik dvi įstrižainės? 

1530. a) Iš 36 kortų malkos, kurioje yra 4 tūzai, ištrauktos 6 kortos. Keliais 
atvejais tarp jų bus vienas tūzas? 

b) Iš 32 kortų malkos, kurioje yra 4 karaliai, ištrauktos 5 kortos. Ke- 
liais atvejais tarp jų bus vienas karalius? 

1531. a) Dėžėje yra 20 loterijos bilietų, iš kurių 5 — laimingi. Ištraukti 
7 bilietai. Keliais atvejais tarp ju bus 2 laimingi? 

b) Dėžėje yra 18 detalių, iš kurių 3 — nestandartinės. Paimtos 5 deta- 
lės. Keliais atvejais tarp jų bus 2 nestandartinės? 


1532. a) Matematikos egzaminui parinkta 20 teorijos klausimų ir 25 užda- 
viniai. Į vieną bilietą nutarta įtraukti 2 teorijos klausimus ir 3 už- 
davinius. Kiek skirtingų bilietų galima sudaryti? 

b) Iš 3 deputatų ir 7 teisininkų reikia sudaryti komisiją, kurioje būtų 
1 deputatas ir 2 teisininkai. Keliais būdais ją galima suformuoti? 

1533*. a) Dėžėje yra 10 detalių, iš kurių 3 — nekokybiškos. Paimtos 4 detalės. 
Keliais atvejais tarp jų bus bent 3 kokybiškos detalės? 

b) Dėžėje yra 20 detalių, iš kurių 3 — nestandartinės. Paimtos 5 detalės. 
Keliais atvejais tarp paimtų detalių bus bent viena nestandartinė? 


1534*. a) Šokių ratelį lanko 7 mergaitės ir 5 berniukai. Keliais būdais iš jų 
galima sudaryti 4 šokėjų poras? 

b) Šokių ratelį lanko 8 berniukai ir 6 mergaitės. Keliais būdais iš jų 
galima sudaryti 5 šokėjų poras? 


Niutono formulë 113 


5. Junginiai su pasikartojimais 


1535. 


1536. 


1537. 


1538. 


1539. 


1540“, 


1541“, 


a) Kiek skirtingų žodžių gausime perstatydami žodžio „matematika“ 
raides? 
b) Kiek kėlinių galima sudaryti iš žodžio „ananasas“ raidžių? 


a) Kiek skirtingų žodžių galima gauti perstatant žodžio „kakava“ 
raides? 
b) Kiek kėlinių galima sudaryti iš žodžio „kava“ raidžių? 


a) Kiek skirtingų dviženklių skaičių galima sudaryti iš skaitmenų 1, 2, 
3, 4, kurie skaičiuje gali kartotis? 

b) Kiek skirtingų triženklių skaičių galima sudaryti iš skaitmenų 1, 2, 
3, 4, kurie skaičiuje gali kartotis? 


a) Kiek penkiaženklių skaičių galima sudaryti iš skaitmenų 1, 2, 3, 
kurie skaičiuje gali kartotis? 

b) Kiek keturženklių skaičių galima sudaryti iš skaitmenų 1, 3, 5, kurie 
skaičiuje gali kartotis? 


a) Kiek galima parašyti šešiaženklių skaičių, kurių skaitmenys nely- 
giniai, be to, gali kartotis? 

b) Kiek penkiaženklių skaičių galima parašyti vartojant skaitmenis 2, 
4, 6, 8, kurie gali kartotis? 


a) Mokyklos bufete yra 4 rūšių pyragaičių. Keliais skirtingais būdais 
galima nusipirkti 6 pyragaičius? 

b) Kioske yra 6 skirtingų rūšių atvirukų. Keliais skirtingais būdais 
galima nusipirkti 10 atvirukų rinkinį? 


a) Knygyne yra penkių rūšių knygų. Dovanoms reikia nupirkti 20 kny- 
gų. Keliais skirtingais būdais galima parinkti knygas dovanoms? 

b) Daržovių parduotuvėje yra 10 rūšių vaisių. Keliais būdais galima 
nusipirkti 12 vaisių? 


6. Niutono formulė 


1542. 


1543. 


1544. 


Išspręskite lygtis: 
a) C? +C; = 15G(x — 1); b) 2005 =42C?. 


Išdėstykite pagal Niutono formulę: 
a) (2a? + 3a}; b) (x2- 2x)6. 


a) Raskite penktąjį (Va - Jb | dėstinio narį. 


D D .. 12 . ` D D 
b) Raskite devintaji (x «y ) dėstinio narį. 
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3 
4 


1545. a) Raskite |a 3 +a J dėstinio narį, kuriame nėra a. 


tx 
1546. a) Raskite [Vx Jx + Yx id destinio narį, turintį x”. 


b) Raskite (x? + Vx | dėstinio narį, turintį x?. 


1547. a) Raskite 


R 


b) Raskite Ë 1 j dėstinio narį, kuriame nėra x. 
| +— ly déstinio koeficientą prie xš. 


b) Raskite [a + Va) dėstinio koeficientą prie a?. 


1548. a) Raskite (+ aš + P ) dëstinio laipsnio rodiklį, jei šeštasis to dėstinio 
narys nepriklauso nuo a. 
„1 $ 
b) Raskite k 30 +9a | dėstinio laipsnio rodiklį, jei šeštasis to dėstinio 
narys neturi a. 


1549* a) Daugianario (x+y)" antrojo, trečiojo ir ketvirtojo nario koeficientai 
sudaro aritmetinę progresiją. Raskite n. 


b) Daugianario (1 +x)" penktojo, šeštojo ir septintojo nario koeficientai 
sudaro aritmetinę progresiją. Raskite n. 


21 
1550*.a) Raskite visus racionaliuosius (Nx "Em ) déstinio narius. 


20 
b) Raskite visus racionaliuosius (Vx m ) déstinio narius. 


1551. a) ke edel dėstinio trečiojo nario koeficientas sutinka su ketvirtojo 
nario koeficientu kaip 3:7. Raskite n. 


b) Ë x ij dėstinio trečiojo nario koeficientas 44 vienetais didesnis 
x 


už antrojo nario koeficientą. Raskite n. 
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X skyrius 
Tikimybių teorijos 
pradmenys 


1. Atsitiktiniai įvykiai 


1552. 


1553. 


1554. 


1555. 


1556. 


Kurie šių įvykių yra būtinieji: 
A — „metus lošimo kauliuką, atsivertė mažiau kaip 7 akutės“; 
B — „atsitiktinai pasirinktas dviženklis skaičius yra mažesnis už 100“; 


C — „metus lošimo kauliuką, atsivertė 5 akutės“; 
D — „atsitiktinai pasirinktas dviženklis skaičius dalijasi iš 5“? 
Nurodykite būtinuosius ir negalimuosius įvykius: 


A — „vieną kartą metus lošimo kauliuką, atsivertė 7 akutės“; 


B — „du kartus mesto lošimo kauliuko atsivertusių akučių suma ne 
didesnė už 12“; 
C — „triženklis skaičius, parašytas skaitmenimis 1, 3, 7, dalijasi iš 5“; 


D — „triženklis skaičius, parašytas skaitmenimis 1, 2, 6, dalijasi iš 9“. 

Kurie šių įvykių yra negalimieji: 

A — „šovus du kartus, abu kartus pataikyta į taikinį“; 

B — „šovus du kartus, į taikinį pataikyta 3 kartus“; 

C — „triženklis skaičius, parašytas skaitmenimis 1, 6, 9, dalijasi iš 4“; 

D — „metus monetą, atsivertė ir herbas, ir skaičius“? 

Ar sutaikomi yra įvykiai A ir B, kai: 

A — „iš skaičių nuo 1 iki 120 atsitiktinai pasirinktas natūralusis skai- 

čius dalijasi iš 11“; 

B — „iš skaičių nuo 1 iki 120 atsitiktinai pasirinktas natūralusis skai- 

čius dalijasi iš 10? 

Dėžėje yra 4 rutuliai, pažymėti skaičiais 1, 2, 3, 4. Iš jos vienu metu 

ištraukiami 2 rutuliai. 

a) Surašykite visus elementariuosius įvykius, susijusius su šiuo ban- 
dymu. 

b) Kurie elementarieji įvykiai palankūs įvykiui „ištrauktų rutulių nu- 
meriai yra lyginiai skaičiai“? 

c) Kurie elementarieji įvykiai palankūs įvykiui „ištrauktų rutulių nu- 
meriai yra nelyginiai skaičiai“? 


2. Klasikinis įvykio tikimybės apibrėžimas 


1557. 


a) Iš skaičių eilės nuo 1 iki 30 atsitiktinai išrinktas sveikasis skaičius. 
Kokia tikimybė, kad jis yra skaičiaus 30 daliklis? 

b) Bilietai sunumeruoti nuo 1 iki 32. Atsitiktinai ištrauktas vienas bi- 
lietas. Kokia tikimybė, kad jo numeris yra skaičiaus 3 kartotinis? 
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1558. 


1559. 


1560. 


1561. 


1562. 


1563. 


1564. 


1565. 


1566. 


1567. 


a) Iš dėžės, kurioje yra 5 balti ir 4 raudoni rutuliai, atsitiktinai ištrau- 
kiamas vienas. Kokia tikimybė, kad jis bus raudonas? 

b) Iš 20 loterijos bilietų, kurių 4 laimingi, atsitiktinai ištraukiamas 
vienas bilietas. Kokia tikimybė, kad jis bus laimingas? 

a) Kokia tikimybė, kad iš 1999 metų kalendoriaus atsitiktinai išplėštas 
lapelis bus 30-osios dienos? 

b) Kokia tikimybė, kad iš 1999 metų kalendoriaus atsitiktinai išplėštas 
lapelis bus 29-osios dienos? 

a) Apskaičiuokite tikimybę, kad, vieną kartą metus du lošimo kauliu- 
kus, atsivers tiek akučių, jog jų suma bus lygi 8. 

b) Apskaičiuokite tikimybę, kad, vieną kartą metus du lošimo kauliu- 
kus, atsivers tiek akučių, jog jų suma bus lygi 7. 

a) Iš dėžės, kurioje yra 10 baltų rutulių ir 6 juodi, atsitiktinai išimami 
du rutuliai. Kokia tikimybė, kad abu jie bus juodi? 

b) Iš 10 detalių 3 yra nestandartinės. Kokia tikimybė, kad atsitiktinai 
paimtos 2 detalės bus standartinės? 


a) Rinkdamas telefono numerį, Marius pamiršo paskutinius du jo skait- 
menis. Žinodamas, kad jie yra skirtingi, Marius surinko numerį atsi- 
tiktinai. Kokia tikimybė, kad jis surinko reikiamą telefono numerį? 
Rinkdamas telefono numerį, Saulius pamiršo paskutinius du jo skait- 
menis. Žinodamas, kad tie skaitmenys yra nelyginiai ir skirtingi, jis 
surinko juos atsitiktinai. Kokia tikimybė, kad Saulius surinko rei- 
kiamą telefono numerį? 


b 


— 


— 


Kortelėse surašyti sveikieji skaičiai nuo 1 iki 20 imtinai. Atsitiktinai 

ištraukiamos 2 kortelės. Kokia tikimybė, kad jose parašytų skaičių 

suma lygi 10? 

Kortelėse surašyti sveikieji skaičiai nuo 1 iki 25 imtinai. Atsitiktinai 

ištraukiamos 2 kortelės. Kokia tikimybė, kad jose parašytų skaičių 

suma lygi 12? 

a) Iš dėžės, kurioje yra 5 brokuotos detalės ir 30 kokybiškų, atsitiktinai 
išimamos 3 detalės. Kokia tikimybė, kad visos jos yra kokybiškos? 

b) Iš dėžutės, kurioje yra 10 mėlynų pieštukų ir 6 raudoni, atsitiktinai 
išimami 2 pieštukai. Kokia tikimybė, kad abu jie yra raudoni? 

a) Dėžėje yra 10 detalių, iš kurių 4 nestandartinės. Atsitiktinai paima- 
mos 3 detalės. Kokia tikimybė, kad 2 detalės yra standartinės? 

b) Iš 10 mergaičių ir 6 berniukų burtais išrinkta 3 mokinių delegacija. 

Kokia tikimybė, kad į ją pateko 2 mergaitės ir 1 berniukas? 


a 


b 


— 


a) Knygu lentynoje atsitiktinai sudétos 5 skirtingos algebros ir 3 geo- 
metrijos knygos. Kokia tikimybe, kad kiekvieno dalyko knygos stovi 
greta? 

b) Knygu lentynoje atsitiktinai sudéti 3 skirtingi istorijos ir 4 geo- 
metrijos vadovėliai. Kokia tikimybė, kad kiekvieno dalyko vadovėliai 
stovi greta? 


a) Ant suolo atsitiktinai susėdo 6 moksleiviai. Kokia tikimybė, kad du 
iš jų — Laura ir Andrius — sėdi greta? 
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1568. 


1569. 


1570. 


1571“. 


1572*. 


b) Ant suolo atsitiktinai susėdo 2 mergaitės ir 5 berniukai. Kokia tiki- 
mybė, kad berniukai sėdi greta vienas kito? 


a) Iš 30 egzamino bilietų klausimų studentas išmoko 25. Kokia tiki- 
mybė, kad jis ištrauks bilietą, kurio abu klausimus bus išmokęs? 

b) Dėžėje yra 10 baltų rutulių ir 6 juodi. Atsitiktinai ištraukiami 
2rutuliai. Kokia tikimybė, kad abu jie yra balti? 

Atsitiktinai pasirenkama viena žodžio „matematika“ raidė. Kokia ti- 

kimybė, kad: 

a) ji bus „a“; 

b) ji bus balsė? 

Šachmatų turnyre dalyvauja 10 moksleivių, burtais paskirstytų į 2 po- 

grupius po 5 šachmatininkus. Kokia tikimybė, kad: 

a) du stipriausi žaidėjai pateks į vieną pogrupį? 

b) du stipriausi šachmatininkai žais skirtinguose pogrupiuose? 

a) Kokia tikimybė, kad, atsitiktinai sustatę į eilę kubus, kurių sienelėse 
parašytos raidės a, a, a, k, k, v, sudėsime žodį „kakava“? 

b) Kokia tikimybė, kad, atsitiktinai sustatę į eilę kubus, kurių sienelėse 
parašytos raidės a, a, a, a, n, n, s, s, sudėsime žodį „ananasas“? 

Iš 36 kortų malkos, kurioje yra 4 tūzai, ištraukiamos 6 kortos. Kokia 

tikimybė, kad tarp jų yra: 

a) vienas tūzas; 

b) bent vienas tūzas; 

c) du tūzai; 

d) bent du tūzai; 

e) trys tūzai; 

f) keturi tūzai? 


3. Nesutaikomųjų įvykių sumos tikimybė 


1573. 


1574. 


1575. 


1576. 


Knygoje yra 200 puslapių. Atsitiktinai atverčiamas vienas iš jų. Nuro- 
dykite, kurie iš šių įvykių yra sutaikomieji, kurie — nesutaikomieji: 
A — „atversto puslapio numeris dalijasi iš 13“, 

B — „atversto puslapio numeris dalijasi iš 15“, 

C — „atversto puslapio numeris dalijasi iš 17“. 


Įvykis A — „studentas išlaikė fizikos egzaminą“, įvykis B — „studentas 

išlaikė matematikos egzaminą“. Ką reiškia įvykių suma A+B? 

a) Egzamino bilietai sunumeruoti sveikaisiais skaičiais nuo 1 iki 30. 
Kokia tikimybė, kad atsitiktinai ištraukto bilieto numeris dalijasi iš 
5 arba iš 7? 

b) Dėžėje yra 10 baltų rutulių, 6 raudoni ir 4 žali. Atsitiktinai ištrau- 
kiamas 1 rutulys. Kokia tikimybė, kad jis yra raudonas arba žalias? 


a) Kokia tikimybė, kad atsitiktinai surinkto telefono numerio pasku- 
tinis skaitmuo yra skaičių 3 arba 7 kartotinis? 

b) Mokinių matematikos rašomieji darbai užšifruoti skaičiais nuo 1 iki 
99 imtinai. Kokia tikimybė, kad atsitiktinai parinkto darbo numeris 
yra skaičių 10 arba 11 kartotinis? 
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1577. a) Metami du lošimo kauliukai. Kokia tikimybė, kad atsivertusiu akučių 
suma lygi 2 arba 3? 
b) Kokia tikimybė, kad atsitiktinai pasirinktas natūralusis dviženklis 
skaičius yra skaičių 12 arba 13 kartotinis? 


1578. a) Loterijai atspausdinta 1000 bilietų. 10 iš jų laimi po 200 Lt, 50 — po 
100 Lt, 100 — po 20 Lt ir 200 — po 5 Lt. Moksleivis pirko 1 bilietą. 
Kokia tikimybė, kad jis laimės ne mažiau kaip 20 Lt? 
b) Prie ežero atvyko 30 dešimtokų, 16 vienuoliktokų ir 14 dvyliktokų. 
Burtais buvo išrinktas stovyklos komendantas. Kokia tikimybė, kad 
juo tapo dešimtokas arba dvyliktokas? 


4, Nepriklausomųjų įvykių sandaugos tikimybė 


1579. Nurodyti du įvykiai: 

A — „Gintautas išlaikė chemijos egzaminą“, 

B — „Gintautas išlaikė istorijos egzaminą“. 

Ką reiškia įvykis AB? Ar A ir B yra priklausomi, ar nepriklausomi 

įvykiai? 
1580. a) Du šauliai nepriklausomai vienas nuo kito šauna po vieną kartą į tą 
patį taikinį. Pirmojo pataikymo tikimybė lygi 0,6, antrojo — 0,8. 
Kokia tikimybė, kad pataikys abu? 
Kambaryje nepriklausomai viena nuo kitos dega dvi lempos. Tikimybė, 
kad per valandą neperdegs pirmoji lempa, lygi 0,9, kad antroji — 0,7. 
Kokia tikimybė, kad per valandą neperdegs nė viena lempa? 


b 


NS 


1581. a 


= 


Pirmoje dėžėje yra 12 detalių, iš kurių 5 nestandartinės, antroje — 
20 detalių, iš kurių 4 nestandartinės. Iš kiekvienos dėžės atsitiktinai 
išimama po 1 detalę. Kokia tikimybė, kad abi išimtos detalės bus 
nestandartinės? 

Iš 25 fizikos egzamino bilietų moksleivis išmoko 20 ir iš 30 mate- 
matikos bilietų — 20. Kokia tikimybė, kad jis išlaikys abu egza- 
minus? 


b 


— 


1582. a) Metami du lošimo kauliukai. Kokia tikimybė, kad vieno ju atsivers 
nelyginis skaičius akučių, o kito — 6 akutės? 

b) Metamos 3 monetos. Kokia tikimybė, kad visos jos nukris herbu 
į viršų? 

1583. a) Tikimybė, kad į krepšį pataikys Evaldas, lygi 0,8, kad pataikys 
Andrius — 0,7. Abu vaikinai metė kamuolį į krepšį po 1 kartą. Kokia 
tikimybė, kad Andrius pataikė, o Evaldas ne? 

b) Du šauliai nepriklausomai vienas nuo kito šauna po vieną kartą į tą 
patį taikinį. Pirmojo pataikymo tikimybė lygi 0,9, antrojo — 0,8. 
Kokia tikimybė, kad pataikė bent vienas šaulys? 

1584. a) Iš 25 matematikos egzamino bilietų Linas išmoko 20 ir iš 20 fizikos 
egzamino bilietų — 15. Kokia tikimybė, kad Linas išlaikys bent vieną 
egzaminą? 
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b) Iš 20 matematikos egzamino bilietų Tomas moka 16 bilietų ir iš 25 
fizikos egzamino bilietų — 20. Kokia tikimybė, kad Tomas išlaikys 
matematikos egzaminą, bet neišlaikys fizikos? 


5. Sutaikomųjų įvykių sumos tikimybė 


1585. a) Du berniukai nepriklausomai vienas nuo kito meta kamuolį į tą patį 
krepšį. Pirmojo pataikymo tikimybė lygi 0,9, antrojo — 0,8. Kokia 
tikimybė, kad į krepšį pataikys bent vienas berniukas? 

b) Tikimybė moksleiviui išlaikyti matematikos egzaminą lygi 0,9, o iš- 
laikyti fizikos egzaminą — 0,7. Kokia tikimybė, kad moksleivis išlai- 
kys bent vieną egzaminą? 

1586. a) Kokia tikimybė, kad atsitiktinai pasirinktas dviženklis skaičius da- 
lijasi iš 2 arba iš 5 arba iš 2 ir iš 5? 

b) Kokia tikimybė, kad atsitiktinai pasirinktas dviženklis skaičius dali- 
jasi iš 3 arba iš 5 arba iš 3 ir iš 5? 

1587. a) Knygoje yra 300 puslapių. Kokia tikimybė, kad atsitiktinai atversto 
puslapio numeris dalijasi iš 11 arba iš 15? 

b) Knygoje yra 200 puslapių. Kokia tikimybė, kad atsitiktinai atversto 
puslapio numeris dalijasi iš 7 arba iš 137 

1588. a) Tikimybė, kad reikalinga knyga yra mokyklos bibliotekoje, lygi 0,7, 
o miesto bibliotekoje — 0,6. Apskaičiuokite tikimybę, kad knyga yra 
bent vienoje bibliotekoje. 

b) Matematikos egzamino bilietuose yra po vieną teorijos klausimą ir 
po vieną uždavinį. Norint išlaikyti egzaminą, pakanka atsakyti į 
vieną klausimą. Tikimybė, kad moksleivis atsakys į teorijos klau- 
simą, lygi 0,9, o kad išspręs uždavinį — 0,8. Apskaičiuokite tikimybę, 
kad moksleivis išlaikys egzaminą. 

1589. a) Eglė išmoko 80 % egzamino bilietų, o Jurgita — 75 %. Kokia tiki- 
mybė, kad egzaminą išlaikys bent viena mokinė? 

b) Tikimybė, kad Martynas išlaikys matematikos egzaminą, lygi 0,9, 
kad neišlaikys anglų kalbos egzamino — 0,2. Kokia tikimybė, kad 
Martynas išlaikys bent vieną egzaminą? 


6. Sąlyginė tikimybė. 
Priklausomųjų įvykių sandaugos tikimybė 


1590. Dėžėje yra 5 balti ir 3 juodi rutuliai. Iš jos atsitiktinai vienas po kito 
išimami 2 rutuliai. Apskaičiuokite tikimybę, kad: 
a) pirmas išimtas rutulys bus baltas; 
b) antras išimtas rutulys bus baltas, kai yra žinoma, kad pirmas išimtas 
rutulys buvo baltas; 
c) antras išimtas rutulys bus juodas, kai yra žinoma, kad pirmas išim- 
tas rutulys buvo baltas. 
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1591. 


1592. 


1593. 


1594. 


1595. 


Dėžėje yra 6 juodi ir 4 raudoni tušinukai. Iš jos atsitiktinai vienas po 

kito išimami 2 tušinukai. Apskaičiuokite tikimybę, kad: 

a) pirmas išimtas tušinukas bus juodas; 

b) antras išimtas tušinukas bus juodas, kai yra žinoma, kad pirmas 
išimtas buvo juodas; 

c) antras išimtas tušinukas bus raudonas, kai yra žinoma, kad pirmas 
išimtas buvo juodas. 

a) Dėžėje yra 5 balti ir 4 juodi rutuliai. Iš jos atsitiktinai vienas po kito 
išimami 2 rutuliai. Kokia tikimybė, kad abu jie bus balti? 

b) Dėžėje yra 7 raudoni ir 3 mėlyni tušinukai. Atsitiktinai vienas po 
kito išimami 2 tušinukai. Apskaičiuokite tikimybę, kad abu jie bus 
raudoni. 

Loterijai atspausdinta 100 bilietų, iš kurių 25 yra laimingi. Vienas po 

kito traukiami 2 bilietai. Kokia tikimybė, kad: 

a) pirmas bilietas bus laimingas; 

b) antras bilietas bus laimingas, kai yra žinoma, kad pirmas buvo lai- 
mingas; 

c) pirmas bilietas bus laimingas, o antras — ne; 

d) abu bilietai bus laimingi? 

Dėžėje yra 20 raudonų ir 10 mėlynų kepurių. Atsitiktinai viena po kitos 

iš dėžės traukiamos dvi kepurės. Kokia tikimybė, kad: 

a) pirma kepurė bus mėlyna; 

b) antra kepurė bus raudona, kai yra žinoma, kad pirma buvo mėlyna; 

c) abi kepurės bus mėlynos; 

d) abi kepurės bus raudonos? 

a) Loterijoje yra 100 bilietų, iš kurių 25 laimingi. Tris kartus traukiama 
po vieną bilietą. Kokia tikimybė, kad visi trys ištraukti bilietai bus 
laimingi? 

b) Loterijoje yra 50 bilietų, iš kurių 15 laimingų. Tris kartus traukiama 
po vieną bilietą. Kokia tikimybė, kad visi trys ištraukti bilietai bus 
nelaimingi? 


7. Atsitiktiniai dydžiai 


1596. 


Duoti atsitiktinių dydžių X ir Y skirstiniai. Apskaičiuokite jų vidurkius 
(matematines viltis): 
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1597. a) Iš 100 loterijos bilietų 30 laimi po 1 Lt, 10 — po 5 Lt, 2 — po 25 Lt, 
kiti nelaimi nieko. Laimėjimo dydis X yra atsitiktinis dydis. Para- 
šykite jo skirstinį ir apskaičiuokite vidurkį EX. 
Iš 100 loterijos bilietų 40 laimi po 1 Lt, 10 — po 5 Lt, 5 — po 10 Lt, 
kiti nelaimi nieko. Laimėjimo dydis X yra atsitiktinis dydis. Para- 
šykite jo skirstinį ir apskaičiuokite vidurkį EX. 


b 


— 


1598*. a) Iš dėžės, kurioje yra 2 raudoni ir 3 juodi rutuliai, atsitiktinai ištrau- 
kiami 2 rutuliai. X — ištrauktų raudonų rutulių skaičius. Apskai- 
čiuokite vidurkį EX. 

Iš dėžės, kurioje yra 2 balti ir 4 raudoni rutuliai, atsitiktinai ištrau- 
kiami 2 rutuliai. X — ištrauktų baltų rutulių skaičius. Apskaičiuo- 
kite vidurkį EX. 

1599. Duoti atsitiktinių dydžių skirstiniai. Apskaičiuokite jų vidurkius, dis- 

persijas ir vidutinius kvadratinius nuokrypius. 


b 


— 


Fear ] 
a) | X 1 2 3 b) | Y 1 4 16 7 
p |01| 0,3 | 0,6 p |0,7| 0,2 | 0,1 


1600*. a) Iš 25 detalių, kurių 5 nestandartinės, atsitiktinai pasirenkamos 
3 detalės. Atsitiktinis dydis X yra paimtų nestandartinių detalių 
skaičius. Apskaičiuokite vidurkį EX ir dispersiją DX. 

b) Iš 30 detalių, kurių 8 nestandartinės, atsitiktinai paimamos 3 de- 
talės. Atsitiktinis dydis X yra paimtų nestandartinių detalių skai- 
čius. Apskaičiuokite vidurkį EX ir dispersiją DX. 

1601. a) Loterijai atspausdinta 1000 bilietų. 200 jų laimi po 1 Lt, 100 — po 
5 Lt, 80 — po 20 Lt, 20 — po 50 Lt. Kiek turi kainuoti vienas 
bilietas, kad loterija būtų nenuostolinga? 

b) Loterijai atspausdinta 1000 bilietų. 200 jų laimi po 1 Lt, 100 — po 
5 Lt, 50 — po 10 Lt, 10 — po 50 Lt. Kiek turi kainuoti vienas 
bilietas, kad loterija būtų nenuostolinga? 

1602“. a) Dėžutėje yra 3 raudoni ir 5 mėlyni pieštukai. Atsitiktinai iš jos 
išimami 3 pieštukai. Atsitiktinis dydis X yra išimtų raudonų pieš- 
tukų skaičius. Apskaičiuokite vidurkį EX ir dispersiją DX. 

b) Dėžutėje yra 4 juodi ir 6 raudoni pieštukai. Atsitiktinai iš jos iš- 
imami 3 pieštukai. Apskaičiuokite vidurkį EX ir dispersiją DX, kai 
X — išimtų juodų pieštukų skaičius. 

1603. a) Atsitiktinis dydis X yra vieną kartą mesto lošimo kauliuko atsi- 
vertusių akučių skaičiaus kvadratas. Apskaičiuokite EX ir DX. 

b) Atsitiktinis dydis X yra vieną kartą mesto lošimo kauliuko atsi- 
vertusių akučių skaičius. Apskaičiuokite EX ir DX. 
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XI skyrius 


Matematinės statistikos 
pradmenys 


1. Imties dažnių lentelė. Histograma 


1604. Matuojant dešimties detalių ilgį, gauti tokie rezultatai (milimetrais): 
5, 6, 5, 6, 7, 6, 8, 8, 8, 8. 
Sutvarkykite imtį, lentelėje surašykite jos elementų dažnius, apskai- 
čiuokite dažnių bei santykinių dažnių sumas. 


1605. a) 


b) 


1606. a) 


b 


— 


1607. a) 


Tikrinant dvidešimties atsitiktinai pasirinktų detalių masę, gauti 
tokie duomenys (gramais): 

43, 39, 41, 40, 43, 41, 44, 42, 41, 42, 

40, 42, 39, 42, 44, 41, 39, 39, 43, 39. 

Sutvarkykite imtį, lentelėje surašykite jos elementų dažnius ir san- 
tykinius dažnius, apskaičiuokite jų sumas. 

Šaudydamas į taikinį, Marius gavo tokius rezultatus: 

8, 9, 4, 9, 8, 5, 8, 2, 3, 8, 3, 10, 2, 4, 5, 3, 6, 8, 10, 10. 
Sutvarkykite imtį, lentelėje surašykite jos elementų dažnius ir san- 
tykinius dažnius, apskaičiuokite elementų dažnių ir santykinių daž- 
nių sumas. 

30 abiturientų, stojančių į aukštąsias mokyklas, surinko tokius balus: 
20, 23, 24, 21, 24, 22, 25, 23, 28, 22, 

24, 27, 23, 24, 22, 25, 21, 27, 24, 28, 

24, 27, 24, 28, 23, 24, 22, 27, 23, 21. 

Imtį užrašykite dažnių lentele, nubraižykite imties histogramą. 
Parduotuvė per dieną pardavė 30 vyriškų marškinių, kurių dydžiai 
tokie: 

34, 39, 36, 38, 35, 40, 37, 40, 39, 41, 

39, 37, 40, 41, 38, 36, 39, 40, 38, 42, 

38, 39, 41, 35, 41, 40, 37, 39, 43, 43. 

Imtį užrašykite dažnių lentele, nubraižykite imties histogramą. 
Tikrinant dvidešimties karvių pieno riebumą, gauti tokie duome- 
nys (96): 

3,68, 3,57, 3,60, 3,64, 3,92, 

3,56, 3,82, 3,95, 3,70, 3,66, 

3,88, 4,00, 4,11, 3,91, 3,71, 

4,09, 3,58, 3,90, 4,14, 3,78. 

Dalinio intervalo ilgį pasirinkę lygų 0,1, sugrupuokite imtį, suda- 
rykite dažnių lentelę. Nubraižykite histogramą. (Imties intervalu 
laikykite intervalą [3,55; 4,15].) 
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b) Matuojant dvidešimties jaunuolių ūgį, gauti tokie duomenys (metrais): 
1,58, 1,68, 1,72, 1,76, 1,78, 
1,69, 1,59, 1,74, 1,84, 1,89, 
1,60, 1,70, 1,62, 1,84, 1,87, 
1,79, 1,81, 1,88, 1,92, 2,03. 
Dalinio intervalo ilgį pasirinkę lygų 0,1, sugrupuokite imtį, suda- 
rykite dažnių lentelę. Nubraižykite histogramą. (Imties intervalu 
laikykite intervalą [1,55; 2,05].) 


2. Imties skaitinės charakteristikos 


1608. a) Atsitiktinai paimtų 5 detalių masė (gramais) yra 
x = 10,2; x,= 10,8; x, = 10,2; x,=10; x, = 10,4. 

Apskaičiuokite šios imties plotį r, centrą c ir vidurkį x. 
b) Atsitiktinai paimtų 5 detalių ilgis (centimetrais) yra 
x, = 20,4; x, = 20,6; x,= 20,2; x,= 20,1; x, = 20. 
Apskaičiuokite šios imties plotį r, centra c ir vidurkį x. 

1609. a) Pirmaji trimestra Lauros matematikos Zinios buvo jvertintos tokiais 
pažymiais: 7, 10, 6, 8, 9, 8, 10, 9, 10, 8. Sudarykite imties dažnių 
lentelę. Apskaičiuokite imties centra, plotį, vidurkį, imties elementų 
dažnių ir santykinių dažnių sumas. 

b) Per pirmąjį trimestrą Kazys iš fizikos gavo tokius pažymius: 7, 7, 8, 
9, 8, 9, 10, 9, 9, 10. Sudarykite imties dažnių lentelę. Apskaičiuokite 
imties centrą, plotį, vidurkį, imties elementų dažnių ir santykinių 
dažnių sumas. 


1610. a) Apskaičiuokite imties 2, 6, 4, 6, 5, 2, 1, 2, 3, 7 vidurkį x, dispersiją“ 
S? ir vidutinį kvadratinį nuokrypį S. 
b) Apskaičiuokite imties 3, 4, 5, 4, 6, 5, 8, 9, 8, 9 vidurkį x, dispersiją* 
S? ir vidutinį kvadratinį nuokrypį S. 
1611. a) Atrankinėse šaudymo varžybose du moksleiviai pasiekė tokių re- 
zultatų: 
Linas — 4, 5, 7, 6, 5, 7, 8, 7, 6, 8, 6, 7, 6, 8, 6, 8, 9, 8, 9, 9; 
Tomas — 2, 4, 6, 4, 6, 7, 6, 8, 6, 7, 9, 7, 6, 8, 7, 9, 10, 8, 10, 10. 
Lentelėse surašykite imčių elementų dažnius ir santykinius dažnius. 
Apskaičiuokite imčių vidurkius, dispersijas. Kuris moksleivis yra 
geresnis šaulys? 
Dviejų moksleivių matematikos žinios per mokslo metus buvo įver- 
tintos tokiais pažymiais: 
Alvydo: 6, 7, 8, 8, 9, 6, 7, 8, 9, 10, 10, 7, 6, 8, 7, 8, 10, 7, 10, 10; 
Evaldo: 10, 5, 6, 7, 7, 8, 8, 9, 9, 10, 10, 7, 8, 5, 9, 8, 7, 8, 9, 10. 
Lentelėse surašykite imčių elementų dažnius ir santykinius dažnius. 
Apskaičiuokite imčių vidurkius, dispersijas. Kuris moksleivis geriau 
išmano matematiką? 


b 


— 


* Apskaičiuodami dispersija, dalykite iš elementu skaičiaus n. Kartais dalijama iš (n - 1). 
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XII skyrius 
Planimetrija 


1612. 


1613. 


1614. 


1615. 


1616. 


1617. 


1618. 


1619. 


a) Lygiakraščio trikampio aukštinė lygi 3/3 cm. Apskaičiuokite tri- 
kampio perimetrą ir plotą. 

b) Lygiakraščio trikampio plotas lygus 243 cm?. Apskaičiuokite tri- 
kampio aukštinę ir perimetrą. 

a) Lygiašonio trikampio šoninė kraštinė lygi 10 cm, o kampas prie pa- 
grindo yra 30”. Apskaičiuokite trikampio perimetrą ir plotą. 

b) Lygiašonio trikampio plotas lygus 16 cm?, o viršūnės kampas yra 90". 
Apskaičiuokite į pagrindą nubrėžtą trikampio aukštinę ir perimetrą. 

a) Į lygiakraštį trikampį įbrėžto apskritimo spindulys lygus 3 cm. Ap- 
skaičiuokite trikampio plotą. 

b) Lygiašonio trikampio šoninė kraštinė du kartus ilgesnė už jo aukš- 
tinę, nubrėžtą į pagrindą. Trikampio plotas lygus 1643 em, Ap- 
Skaiciuokite trikampio perimetra. 

a) Vienas lygiašonio trikampio priekampis lygus 60”. Apskaičiuokite kam- 
pą tarp trikampio pagrindo ir aukštinės, nubrėžtos į šoninę kraštinę. 

b) Vienas bukojo lygiašonio trikampio priekampis perpus mažesnis už 
kitą. Apskaičiuokite kampą tarp trikampio pagrindo ir aukštinės, 
nubrėžtos į šoninę kraštinę. 

a) Lygiašonio trikampio viršūnės kampo ir kampo prie pagrindo pusiau- 
kampinės sudaro 125” kampą. Apskaičiuokite trikampio kampus. 

b) Lygiašonio trikampio ABC viršūnės kampo B ir kampo A pusiau- 
kampinės susikerta taške O. Apskaičiuokite kampą AOB, kai kampo 
prie pagrindo priekampis lygus 135". 

a) Iš trikampio stačiojo kampo viršūnės nubrėžta aukštinė ir pusiau- 
kampinė. Jos sudaro 15” kampą. Apskaičiuokite smailiuosius tri- 
kampio kampus. 

b) Stačiojo trikampio vienas kampas lygus 35°. Apskaičiuokite kampą 
tarp to trikampio aukštinės ir pusiaukampinės, nubrėžtų iš stačiojo 
kampo viršūnės. 

a) Lygiašonio trikampio ABC viršūnės kampo C priekampis lygus 124”. 
Trikampio aukštinės, nubrėžtos iš viršūnių A ir B, susikerta taške 
O. Apskaičiuokite karapą AOB. 

b) Lygiašonio trikampio ABC kampo prie pagrindo priekampis lygus 
121”. Trikampio aukštinės, nubrėžtos iš viršūnių A ir C į šonines 
kraštines, susikerta taške O. Apskaičiuokite kampą AOC. 

a) Lygiašonio trikampio ABC pagrindas AC =8, o perimetras lygus 32. 
Per kraštinės AB vidurio tašką M nubrėžtas statmuo MN. Taškas N, 
esantis kraštinėje BC, sujungtas su tašku A. Apskaičiuokite trikam- 
pio ANC perimetrą. 
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1620. 


1621. 


1622. 


1623. 


1624. 


1625. 


1626. 


b) Lygiašonio trikampio ABC pagrindas AC =12. Per kraštinės BC vi- 
durio tašką N nubrėžtas statmuo NM. Taškas M, esantis kraštinėje 
AB, sujungtas su tašku C. Trikampio AMC perimetras lygus 32. 
Apskaičiuokite trikampio ABC perimetrą. 

a) Trikampio ABC kraštinės AB tęsinyje atidėta atkarpa BD, lygi kraš- 
tinei BC. Nubrėžta atkarpa DC ir kampo ABC pusiaukampinė BE. 
Įrodykite, kad tiesės DC ir BE yra lygiagrečios. 

b) Per trikampio ABC viršūnę C nubrėžta tiesė, lygiagreti trikampio 
pusiaukampinei BD ir kertanti kraštinės AB tęsinį taške E. Įro- 
dykite, kad trikampis BCE yra lygiašonis. 

a) Vienoje kampo M kraštinėje atidėtos atkarpos MA ir MB, o kitoje — 
atkarpos MA, - MA ir MB, = MB. Atkarpos AB, ir A,B susikerta taške 
O. Įrodykite, kad kampai BMO ir B,MO yra lygūs. 

b) Vienoje kampo N kraštinėje atidėtos atkarpos NB ir NC, o kitoje — 
atkarpos NB, - NB ir NC, = NC. Atkarpos BC, ir B.C susikerta taške 
A. Įrodykite, kad tiesės NA ir CC, yra statmenos. 

a) Jei vieno trikampio du kampai ir kraštinė prieš vieną tų kampų yra 
atitinkamai lygūs kito trikampio dviem kampams ir kraštinei prieš 
vieną tų kampų, tai trikampiai yra lygūs. Įrodykite. 

b) Jei vieno trikampio dvi kraštinės ir kampas prieš ilgesniąją jų yra 
atitinkamai lygūs kito trikampio dviem kraštinėms ir kampui prieš 
ilgesniąją jų, tai tie trikampiai yra lygūs. Įrodykite. 

a) Iš trikampio ABC viršūnės B nubrėžta jo aukštinė BE ir pusiau- 

kampinė BK. Kampas BKE lygus 70°. Apskaičiuokite trikampio kam- 

pų A ir C skirtumo modulį. 

Iš trikampio ABC viršūnės B nubrėžta jo aukštinė BE ir pusiau- 

kampinė BD. Trikampio kampų C ir A skirtumas lygus 60°. Apskai- 

čiuokite kampą DBE. 


a) Nubrėžtas trikampio ABC priekampis ACD. Jo ir trikampio kampo 
B pusiaukampinės susikerta taške E. Kampas E lygus 25”. Apskai- 
čiuokite kampą A. 

b) Nubrėžtas trikampio ABC priekampis ACD. Jo ir trikampio kampo 
B pusiaukampinės susikerta taške E. Kampas A lygus 70°. Apskai- 
čiuokite kampą E. 


b 


x 


a) Trikampio ABC pusiaukampinës susikerta taške O. Per šj taška nu- 
brėžtos tiesės OD ir OE (taškai D ir E priklauso kraštinei BC), 
atitinkamai lygiagrečios su kraštinėmis AB ir AC. Apskaičiuokite 
trikampio OED perimetrą, kai BC=2 dm. 

Trikampio ABC pusiaukampinės susikerta taške O. Per šį tašką nu- 
brėžtos tiesės OF ir OG (taškai F ir G priklauso kraštinei AB), ati- 
tinkamai lygiagrečios su kraštinėmis AC ir BC. Trikampio OFG peri- 
metras lygus 30 cm. Apskaičiuokite kraštinės AB ilgį. 


b 


— 


a) Nubrėžta stačiojo lygiašonio trikampio ABC smailiojo kampo B pu- 
siaukampinė BD ir du kvadratai, kurių vieno kraštinė yra atkarpa 
CD, o kito — atkarpa AD. Įrodykite, kad vieno kvadrato plotas yra 
du kartus didesnis už kito plotą. 
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1627. 


1628. 


1629. 


1630. 


1631. 


1632. 


1633. 


b) Nubrėžta stačiojo lygiašonio trikampio ABC smailiojo kampo A pu- 
siaukampinė AE ir du lygiakraščiai trikampiai, kurių vieno kraštinė 
yra atkarpa BE, o kito — atkarpa CE. Įrodykite, kad vieno lygia- 
kraščio trikampio plotas yra du kartus didesnis už kito plotą. 


a) Į statųjį trikampį įbrėžto apskritimo lietimosi taškas dalija įžambinę 
į 5 cm ir 12 cm ilgio atkarpas. Apskaičiuokite to trikampio plotą ir 
įbrėžto apskritimo spindulį. 

b) Į statųjį trikampį įbrėžto apskritimo lietimosi taškas dalija įžambinę 
į 6 cm ir 9 cm ilgio atkarpas. Apskaičiuokite to trikampio plotą ir 
statinių ilgį. 

a) Nubrėžta stačiojo trikampio ABC (ZC = 90") pusiaukampinė AD. Ap- 

skaičiuokite jos ilgį, kai AC=6 dm, AB=10 dm. 

b) Nubrėžta stačiojo trikampio ABC (ZC = 90?) pusiaukampinė BD. Ap- 

skaičiuokite trikampio BCD plotą, kai BC=3 dm, AC =4 dm. 


a) Nubrėžtos trikampio ABC aukštinės AM ir BN. Įrodykite, kad tri- 

kampiai ABC ir NMC yra panašūs. 

b) Nubrėžta trikampio ABC pusiaukraštinė AM, taip pat kampų AMB 
ir AMC pusiaukampinės ME ir MD (E yra kraštinėje AB, D — kraš- 
tinėje AC). Įrodykite, kad trikampiai EAD ir BAC yra panašūs. 


a) Prie stačiojo lygiašonio trikampio kraštinių, jo išorėje, nubraižyti 
kvadratai ir jų centrai sujungti atkarpomis. Pradinio trikampio sta- 
tiniai lygūs a. Įrodykite, kad gautojo trikampio plotas lygus a?. 
Prie stačiojo lygiašonio trikampio kraštinių, jo išorėje, nubraižyti 
kvadratai ir jų centrai sujungti atkarpomis. Įrodykite, kad gautojo 
trikampio plotas yra keturis kartus mažesnis už nubrėžtų kvadratų 
plotų sumą. 


b 


No 


a) Stačiojo trikampio statiniai lygūs 6 ir 8. Iš stačiojo kampo viršūnės 
C nubrėžta trikampio aukštinė CD ir pusiaukraštinė CE. Apskai- 
čiuokite trikampio CDE plotą. 

Stačiojo trikampio statiniai lygūs 12 ir 16. Iš stačiojo kampo viršūnės 
C nubrėžta trikampio aukštinė CD ir pusiaukraštinė CE. Apskai- 
čiuokite trikampių ACE ir BCD plotų sumą. 


b 


— 


a) Lygiagretainio įstrižainės lygios 7 cm ir 11 cm, o jo perimetras lygus 
26 cm. Apskaičiuokite lygiagretainio kraštines. 

b) Lygiagretainio kraštinės lygios 12 cm ir 14 cm. Viena jo įstrižainė 
8 cm ilgesnė už kitą. Apskaičiuokite lygiagretainio įstrižaines. 


a) Į kvadratą, kurio kraštinė lygi (2 + 42 ) m, įbrėžti du vienodi apskri- 
timai, liečiantys priešingų kvadrato kampų kraštines ir vienas kita 
(apskritimų lietimosi taškas yra kvadrato įstrižainių susikirtimo taš- 
kas). Apskaičiuokite tų apskritimų spindulį. 

b) Į kvadratą, kurio įstrižainė lygi (2 +242) m, įbrėžti du vienodi ap- 
skritimai, liečiantys priešingų kvadrato kampų kraštines ir vienas 
kitą (apskritimų lietimosi taškas yra kvadrato įstrižainių susikirtimo 
taškas). Apskaičiuokite atstumą tarp apskritimų centrų. 
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1634. 


1635. 


1636. 


1637. 


1638. 


1639. 


1640. 


1641. 


1642. 


a) Į 12 cm spindulio apskritimą įbrėžtas taisyklingasis trikampis, į tą 
trikampį — apskritimas, o į mažesnįjį apskritimą — kvadratas. Ap- 
skaičiuokite kvadrato plotą. 

b) Į apskritimą įbrėžtas taisyklingasis trikampis, į tą trikampį — ap- 
skritimas, o į mažesnįjį apskritimą — kvadratas, kurio plotas lygus 
18 cmž. Apskaičiuokite didesniojo apskritimo spindulį. 

a) Lygiagretainio įstrižainės lygios 40 ir 74, o viena jo kraštinė — 51. 
Apskaičiuokite lygiagretainio plotą. 

b) Lygiagretainio kraštinės lygios 25 ir 30, o viena jo įstrižainė — 25. 
Apskaičiuokite lygiagretainio plotą ir trumpesniąją aukštinę. 

a) Rombo kraštinė lygi 13 dm, o bukasis jo kampas — 150”. Apskai- 
čiuokite rombo plotą ir į tą rombą įbrėžto apskritimo spindulį. 

b) Rombo aukštinė lygi 3 dm, o bukasis jo kampas — 120“. Apskai- 
čiuokite rombo plotą ir trumpesniosios įstrižainės ilgį. 

a) Daugiakampio vidaus kampų suma yra dvigubai didesnė už jo prie- 
kampių, paimtų po vieną prie kiekvienos viršūnės, sumą. Kiek kraš- 
tinių turi daugiakampis? 

b) Daugiakampio vidaus kampų suma yra 3 kartus didesnė už jo prie- 
kampių, paimtų po vieną prie kiekvienos viršūnės, sumą. Kiek kraš- 
tinių turi daugiakampis? 

a) Pirmieji du keturkampio kampai sutinka kaip 5: 7, trečiasis kampas 
lygus pirmųjų dviejų skirtumui, o ketvirtasis yra 24? mažesnis už 
trečiąjį. Apskaičiuokite keturkampio kampus. 

b) Pirmieji du keturkampio kampai sutinka kaip 5 : 3, trečiasis kampas 
lygus pirmųjų dviejų skirtumui, o ketvirtasis yra 35? didesnis už 
antrąjį. Apskaičiuokite keturkampio kampus. 

a) Į statųjį lygiašonį trikampį įbrėžtas stačiakampis, kurio dvi viršūnės 
yra trikampio įžambinėje, o kitos dvi — statiniuose. Trikampio įžam- 
binė lygi 51 cm, o stačiakampio kraštinių santykis yra 7:5. Ap- 
skaičiuokite stačiakampio plotą. 

b) Į statųjį lygiašonį trikampį įbrėžtas stačiakampis, kurio dvi viršūnės 
yra trikampio įžambinėje, o kitos dvi — statiniuose. Trikampio įžam- 
binė lygi 56 mm, o stačiakampio kraštinių santykis yra 8:3. Ap- 
skaičiuokite stačiakampio perimetrą. 

a) Trapecijos ABCD (AD — ilgesnysis pagrindas) įstrižainė AC stat- 
mena kraštinei CD ir dalija kampą BAD pusiau; ZCDA =60", o tra- 
pecijos perimetras lygus 80 cm. Apskaičiuokite pagrindą AD. 

b) Trapecijos ABCD (AD — ilgesnysis pagrindas) įstrižainė BD stat- 
mena kraštinei AB ir dalija kampą ADC pusiau; ZBDC = 30^, o tra- 
pecijos perimetras lygus 1 m. Apskaičiuokite pagrindą BC. 

a) Lygiašonės trapecijos bukasis kampas lygus 135“, jos aukštinė lygi 
a, o vidurinė linija — b. Apskaičiuokite trapecijos pagrindus. 

b) Lygiašonės trapecijos smailusis kampas lygus 30“, jos vidurinė linija 
lygi m, o aukštinė — n. Apskaičiuokite trapecijos pagrindus. 

a) Trapecijos pagrindai sutinka kaip 4:7, o viena jos šoninių kraštinių 
lygi 9 cm. Kiek reikia pratęsti šią kraštinę, kad ji susikirstų su kitos 
šoninės kraštinės tęsiniu? 
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1643. 


1644. 


1645. 


1646. 


1647. 


1648. 


b) Trapecijos pagrindai sutinka kaip 5:8. Pratesta 15 cm, viena jos šoninė 
kraštinė susikirto su kitos tęsiniu. Apskaičiuokite trapecijos šoninę kraštinę. 

a) Nubrėžta trapecijos ABCD (jos BC||AD) įstrižainė BD. Apskai- 
čiuokite trapecijos vidurinę liniją, kai BC=16 cm, BD=20 cm ir 
Z ABD - X BCD. 

b) Nubrėžta trapecijos ABCD (jos BC||AD) įstrižainė AC. Apskaičiuo- 
kite trapecijos vidurinę liniją, kai AC=12 cm, AD=30 cm ir 
Z ABC =Z ACD. 

a) Lygiagretainio ABCD kraštinės AB tęsinyje atidėtas taškas F (B yra 
tarp taškų A ir F) ir nubrėžta atkarpa FD, kertanti įstrižainę AC 
taške E. Apskaičiuokite BF, kai AE: EC=8:3 ir AB=6 cm. 

b) Rombo ABCD kraštinės AB tęsinyje atidėtas taškas E (B yra tarp 
taškų A ir E) ir nubrėžta atkarpa ED, kertanti įstrižainę AC taške F. 
Apskaičiuokite rombo kraštinės ilgį, kai AF:FC=5:2 ir BE=9 cm. 

a) Per lygiagretainio ABCD įstrižainių susikirtimo tašką nubrėžta tiesė, 
statmena kraštinei BC ir kertanti ją taške E, o kraštinės AB tęsinį — 
taške F (B yra tarp taškų A ir F). Apskaičiuokite BE, kai AB - 4, 
BC=6 ir BF=8. 

b) Per lygiagretainio ABCD įstrižainių susikirtimo tašką nubrėžta tiesė, 
statmena kraštinei AD ir kertanti ją taške G, o kraštinės AB tęsinį — 
taške F (B yra tarp taškų A ir F). Apskaičiuokite AG, kai AB=2, 
BC=3 ir BF=4. 

a) Į trikampį ABC įbrėžtas lygiagretainis AMNK, turintis su trikampiu 
bendrą kampą A; AB=50 mm, AC=40 mm, MN :NK=6:5. Apskai- 
čiuokite lygiagretainio kraštines. 

b) Į trikampį ABC įbrėžtas rombas ADEF taip, kad jų kampas A yra 
bendras, o viršūnė E yra kraštinėje BC; AB=10 mm ir AC=15 mm. 
Apskaičiuokite rombo kraštinę. 


— 


a) Išpjova lygi n skritulio, kurio spindulys R. Per išpjovos lanko vidurį 


nubrėžta liestinė, kuri susikerta su išpjovą ribojančių spindulių tę- 
siniais. Apskaičiuokite tos liestinės atkarpos, esančios tarp spindulių 
tęsinių, ilgį. 


b) Išpjova lygi x skritulio, kurio spindulys R. Per išpjovos lanko vidurį 


— 


nubrėžta liestinė, kuri susikerta su išpjovą ribojančių spindulių tę- 
siniais. Apskaičiuokite tos liestinės atkarpos, esančios tarp spindulių 
tęsinių, ilgį. 

a) Vienas apskritimas yra kito viduje. Apskritimų spinduliai lygūs 
30 cm ir 15 cm, o trumpiausias atstumas tarp apskritimų yra 8 cm. 
Apskaičiuokite atstumą tarp apskritimų centrų. 

b) Vienas apskritimas yra kito viduje. Apskritimų spinduliai lygūs 
30 cm ir 22 cm, o atstumas tarp apskritimų centrų yra 2 cm. Apskai- 
čiuokite trumpiausią atstumą tarp tų apskritimų. 
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1649. 


1650. 


1651. 


1652. 


1653. 


1654. 


1655. 


1656. 


1657. 


a) Į skritulio nuopjova AMB įbrėžta trapecija ACDB, kurios šoninės 
kraštinės AC ir BD lygios trumpesniajam pagrindui CD. Kiek laips- 
nių turi lankas AMB, jeigu Z ACD = 128*40'7 

b) Į skritulio nuopjovą CND įbrėžta trapecija CABD, kurios trumpes- 
nysis pagrindas yra AB. Trapecijos viršūnės dalija lanką CND į tris 
lygias dalis. Apskaičiuokite trapecijos kampus, kai UCND = 124". 

a) Lygiakraščio trikampio pagrindas kartu yra ir apskritimo skersmuo. 
Į kurias dalis apskritimas dalija šonines trikampio kraštines, o tos 
kraštinės — pusapskritimį? 

b) Stačiojo lygiašonio trikampio vienas statinis kartu yra ir apskritimo 
skersmuo. Į kurias dalis apskritimas dalija trikampio įžambinę, o 
toji įžambinė — pusapskritimį? 

a) Apskritimas padalytas santykiu 6:8:10 ir per dalijimo taškus nu- 
brėžtos liestinės. Susikirsdamos jos sudaro trikampį. Apskaičiuokite 
didžiausią gauto trikampio kampą. 

b) Apskritimas padalytas santykiu 5:9:10 ir per dalijimo taškus nu- 
brėžtos liestinės. Susikirsdamos jos sudaro trikampį. Apskaičiuokite 
mažiausią gauto trikampio kampą. 

a) Trikampio ABC kampas A lygus 100”. Kokiu kampu matoma šio tri- 
kampio kraštinė BC iš įbrėžto į jį apskritimo centro? 

b) Vienas stačiojo trikampio smailusis kampas lygus 30*. Kokiu kampu 
iš apibrėžtinio apskritimo centro matomas kiekvienas jo statinis? 

a) Apie apskritimą, kurio spindulys lygus 5 cm, apibrėžtas statusis tri- 
kampis. Jo įžambinė lygi 30 cm. Apskaičiuokite trikampio perimetrą. 

b) Apie apskritimą, kurio spindulys lygus 5 cm, apibrėžtas statusis trikam- 
pis. Jo perimetras lygus 60 cm. Apskaičiuokite trikampio įžambinę. 

a) Apie skritulį apibrėžta lygiašonė trapecija, kurios vienas kampas ly- 
gus 30%, o vidurinė linija lygi 8 dm. Apskaičiuokite skritulio spindulį. 

b) Apie skritulį apibrėžta lygiašonė trapecija, kurios vienas kampas lygus 
60“, o vidurinė linija lygi 443 dm. Apskaičiuokite skritulio spindulį. 

a) Centrinis išpjovos kampas lygus 90°, o spindulys R. Apskaičiuokite 
į šią išpjovą įbrėžto apskritimo spindulį r. 

b) Centrinis išpjovos kampas lygus 60^, o spindulys R. Apskaičiuokite 
į šią išpjovą įbrėžto apskritimo spindulį r. 

a) Trys iš eilės einantys įbrėžtinio keturkampio kampai sutinka kaip 
2:3:4. Apskaičiuokite keturkampio kampus. 

b) Trys iš eilės einančios apibrėžtinio keturkampio kraštinės sutinka 
kaip 1:2:3. Keturkampio perimetras lygus 16 m. Apskaičiuokite to 
keturkampio kraštines. 

a) AB — apskritimo skersmuo, AC — styga, AD — tos stygos projekcija 
skersmenyje AB; AC=25, DB :AD=9:16. Apskaičiuokite AD. 

b) AB — apskritimo styga, AC — skersmuo, AD — stygos AB projekcija 


skersmenyje AC; BC=16, AD= DC. Apskaičiuokite DC. 
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1658. a) AB — apskritimo skersmuo, AC — jo styga, AD — tos stygos pro- 
Jekcija skersmenyje AB, be to, AC=DB. Išreikškite AC apskritimo 
spinduliu r ir apskaičiuokite jos reikšmę, kai r= 48 + 1. 

b) AB — apskritimo skersmuo, AC — jo styga, AD — tos stygos pro- 
jekcija skersmenyje AB, be to, AC =2DB. Išreikškite AC apskritimo 
spinduliu r ir apskaičiuokite jos reikšmę, kai r= J17 + 1. 


1659. a) Per tašką M, esantį šalia apskritimo, nubrėžtos dvi kirstinės, kurių 
viena kerta apskritimą taškuose A, ir B,, o kita — taškuose A, ir B,. 
Įrodykite, kad MA, - MB,-MA, - MB,. Apskaičiuokite A,B,, kai 
MB,=15 dm, MB, =1 m ir MA, AB. 

b) Per tašką M, esantį šalia apskritimo, nubrėžta jo liestinė MA (A — 
lietimosi taškas) ir kirstinė, einanti per apskritimo taškus B ir C. 
Įrodykite, kad MA*=MB - MC. Apskaičiuokite MA, kai MB - 2, 
MA =BC ir MB < MC. 

1660. a) Lygiašonio trikampio pagrindas lygus 8 cm, o aukštinė — 3 cm. 
Apskaičiuokite į tą trikampį įbrėžto ir apie jį apibrėžto apskritimų 
spindulių santykį. 

b) Lygiašonio trikampio šoninė kraštinė lygi 5 dm, o aukštinė — 4 dm. 
Apskaičiuokite apie tą trikampį apibrėžto ir į jį įbrėžto apskritimų 
spindulių santykį. 

1661. a) Apskaičiuokite taisyklingojo aštuoniakampio ilgiausios ir trumpiau- 
sios įstrižainių santykį, kai apibrėžtinio apskritimo spindulys R. 

b) Apskaičiuokite taisyklingojo dvylikakampio viduriniosios ir ilgiau- 
sios įstrižainių santykį, kai apibrėžtinio apskritimo spindulys R. 

1662*. a) Lygiašonio trikampio šoninė kraštinė lygi 5 dm, o jo plotas — 
12 dmž. Apskaičiuokite trikampio pagrindą. 

b) Lygiašonio trikampio šoninė kraštinė lygi 6 dm, o jo plotas — 
4414 dm. Apskaičiuokite trikampio pagrindą. 

1663*. a) Trikampio aukštinė lygi 20 cm, o šoninės kraštinės lygios 29 cm ir 
25 cm. Apskaičiuokite trikampio plotą. 

b) Trikampio aukštinė lygi 12 cm, o šoninės kraštinės lygios 15 cm ir 
13 cm. Apskaičiuokite trikampio plotą. 

1664. a) Viena lygiagretainio įstrižainė lygi a ir dalija jo kampus į dalis, 
kurių didumas o ir p. Šiais dydžiais išreikškite lygiagretainio kraš- 
tines ir apskaičiuokite jų reikšmes, kai a -343, 0-30, p-90*. 

b) Rombo ABCD įstrižainė AC - m, o smailusis kampas A lygus 2a. 
Siais dydžiais išreikškite rombo kraštinę ir antrąją įstrižainę. Ap- 
skaičiuokite jų skaitines reikšmes, kai m =54/3 ir o= 30°. 

1665*. a) Keturkampio priešingųjų kraštinių kvadratų sumos yra lygios. Įro- 
dykite, kad jo įstrižainės statmenos viena kitai. 

b) Lygiagretainio AB=a, BC-b ir ZBAD=45". Įrodykite, kad 
AC? . BD? za*« b*. 
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1666*. a) Stačiosios trapecijos ABCD (ZC=ZD=90' ilgesnysis pagrindas 
AD= a, ZA-30? ir AB- BD. Įrodykite, kad šios trapecijos plotas 
a? 3 
go 
b) Stačiosios trapecijos ABCD (ZC = ZD = 90^) trumpesnysis pagrindas 
BC=b, “A=30" ir BC = CD. Įrodykite, kad šios trapecijos plotas ly- 
z) 


V | 14 
gus | 5 


lygus 


1667. a) Taisyklingojo įbrėžtinio šešiakampio perimetras yra 5 cm mažesnis 
už apskritimo ilgį. Apskaičiuokite apytikslę (vienetų tikslumu) ap- 
skritimo ilgio reikšmę. 

b) Taisyklingojo įbrėžtinio keturkampio perimetras yra 6 cm mažesnis 
už apskritimo ilgį. Apskaičiuokite apytikslę (0,1 tikslumu) apskri- 
timo ilgio reikšmę. 


1668. a) Žiedą sudaro du koncentriniai apskritimai. Didesniojo jų styga nu- 
brėžta taip, kad liečia mažesnįjį apskritimą. Stygos ilgis lygus 10. 
Apskaičiuokite žiedo plotą. 

b) Ziedą sudaro du koncentriniai apskritimai. Didesniojo jų styga nu- 
brėžta taip, kad liečia mažesnįjį apskritimą. Stygos ilgis lygus ma- 
žesniojo apskritimo skersmeniui. Didesniojo apskritimo spindulys 
lygus 8. Apskaičiuokite žiedo plotą. 


1669. a) Įstrižainės dalija trapeciją į keturis trikampius. Prie pagrindų esan- 
čių trikampių plotai lygūs S, ir S,, o prie šoninių kraštinių — S, ir 
S,. Įrodykite, kad S,S,- S,S,. 
b) Įstrižainės dalija trapeciją į keturis trikampius. Įrodykite, kad prie 
šoninės kraštinės esančio trikampio plotas lygus prie pagrindų esan- 
čių trikampių plotų geometriniam vidurkiui. 


1670* a) Stačiojo trikampio įžambinė lygi a, o vieno smailiojo kampo pu- 


siaukampinė lygi an Apskaičiuokite trikampio statinius. 
b) Stačiojo trikampio ABC (ZC = 90") statinis BC =a, o kampo B pusiau- 


2a v3 


kampinė lygi > 2. Apskaičiuokite antrąjį trikampio statinį ir 
įžambinę. 
1671“. a) Stačiojo trikampio įžambinė lygi a, o vieno smailiojo kampo pusiau- 
kampinė lygi a42— J2. Įrodykite, kad tas trikampis yra lygiašonis. 
b) Stačiojo lygiašonio trikampio įžambinė lygi a. Apskaičiuokite smai- 
liojo kampo pusiaukampinės ilgį. 
1672. a) Stačiojo trikampio statiniai lygūs 3a ir 4a. Apskaičiuokite smailiųjų 
kampų pusiaukampines. 
b) Stačiojo trikampio statiniai lygūs 3a ir 4a. Apskaičiuokite stačiojo 
kampo pusiaukampinę. 
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1673. 


1674. 


1675. 


1676“, 


1677“, 


1678*. 


1679*. 


1680*. 


1681*. 


a) Stačiojo trikampio vienas smailusis kampas yra a, o apie trikampį 
apibrėžto apskritimo spindulys lygus R. Apskaičiuokite į tą trikampį 
įbrėžto apskritimo spindulį r. 

b) Stačiojo trikampio vienas smailusis kampas yra o, o į trikampį įbrėž- 
to apskritimo spindulys lygus r. Apskaičiuokite apie tą trikampį 
apibrėžto apskritimo spindulį R. 

a) Į œ didumo kampą įbrėžti du vienas kitą liečiantys skrituliai, kurių 


spinduliai r ir R. Apskaičiuokite santykį —. 

b) I 24 didumo kampą įbrėžti du vienas kitą liečiantys skrituliai, kurių 

R+r 

MN R-r' 

a) Smailusis rombo kampas yra o, o trumpesnioji įstrižainė lygi a. 
Apskaičiuokite rombo plotą. 

b) Smailusis lygiagretainio kampas yra o Lygiagretainio įstrižainių 
susikirtimo taškas nutolęs nuo nelygiųjų kraštinių atstumu m ir n. 
Apskaičiuokite lygiagretainio plotą. 


spinduliai r ir R. Apskaičiuokite santykį 


a) Nubraižykite trikampį pagal dvi jo kraštines ir pusiaukraštinę, iš- 
vestą į trečiąją kraštinę. 

b) Į trikampį įbrėžkite rombą taip, kad vienas trikampio kampas būtų 
ir rombo kampas. 

a) Nubraižykite trikampį, kai žinomi du jo kampai prie pagrindo ir 

perimetras. 

b) Nubraižykite trikampį, kai žinomas jo pagrindas ir į tą pagrindą 

išvesta aukštinė bei pusiaukraštinė. 

a) Nubraižykite stačiakampį, kai žinoma viena jo kraštinė ir kitos kraš- 

tinės bei įstrižainės suma. 

b) Nubraižykite lygiagretainį, kai žinoma viena jo kraštinė AB, smai- 

lusis kampas BAD ir aukštinė, išvesta į kraštinę AB. 

a) Nubrėžkite apskritimą, liečiantį duotojo kampo kraštines, be to, 

vieną jų — duotajame taške. 

b) Nubrėžkite duotojo spindulio apskritimą, liečiantį duotąją tiesę duo- 

tajame jos taške. 

a) Nubrėžkite apskritimą, einantį per duotąjį tašką ir liečiantį duotąją 

tiesę duotajame jos taške. 

b) Nubrėžkite apskritimą, liečiantį duotąją tiesę ir duotąjį apskritimą 

duotajame jo taške. 

a) Nubraižykite lygiašonį trikampį, kai žinomas jo viršūnės kampas o 

ir pagrindo bei į jį nubrėžtos aukštinės suma s. 

b) Nubraižykite lygiagretainį, kai žinomas smailusis jo kampas, trum- 
pesnioji įstrižainė ir kraštinių santykis, lygus 1: 2. 
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skyrius 


Stereometrija 


1. Tiesių ir plokštumų lygiagretumas 


1682. 


1683. 


1684. 


1685. 


1686. 


1687. 


1688. 


1689. 


a) ABCD — lygiagretainis. Plokštuma a eina per jo viršūnes A ir B, bet 
neina per viršūnę C. Įrodykite, kad tiesė CD lygiagreti su plokštuma a. 

b) Jei plokštuma kerta trapeciją per jos vidurinę liniją, tai ta plokštuma 
lygiagreti su trapecijos pagrindais. Įrodykite. 

a) Taškai A ir B yra plokštumoje a, o taškas O šiai plokštumai nepri- 
klauso. Įrodykite, kad tiesė, einanti per atkarpų OA ir OB vidurio 
taškus, yra lygiagreti su plokštuma a. 

b) Plokštuma a kerta atkarpas AB ir AC jų vidurio taškuose K ir P. 
Įrodykite, kad atkarpa BC lygiagreti su plokštuma a. 


a) PABC — tetraedras. Įrodykite, kad: 1) jei plokštuma o eina per 
briaunų PA, AB ir BC vidurio taškus, tai ji eina ir per briaunos CP 
vidurio tašką; 2) plokštumos o tetraedro pjūvis yra lygiagretainis. 

b) Tetraedrą PABC, kurio kiekviena briauna lygi 6 cm, kerta plokštuma, 
lygiagreti su briaunomis PA, PC ir einanti per briaunos PB vidurio 
tašką. Apskaičiuokite pjūvio perimetrą. 

a) M ir N — tetraedro ABCD briaunų AD ir AB vidaus taškai. Nu- 
braižykite tetraedro pjūvį, gautą perkirtus tetraedrą plokštuma, 
einančia per duotuosius taškus ir lygiagrečia su tiese AC. 

b) Nubraižykite tetraedro ABCD pjūvį, gautą perkirtus jį plokštuma, 
kurioje yra sienos ABC pusiaukraštinė CM ir kuri lygiagreti tiesei 
AD. Apskaičiuokite pjūvio plotą, kai kiekvienos tetraedro briaunos 
ilgis lygus a. 

a) Duotas tetraedras ABCD. Nubrėžkite plokštumos ABC ir plokštumos, 
einančios per tiesę AD bei lygiagrečios su tiese BC, susikirtimo liniją. 

b) Nubraižykite tetraedro pjūvį, gautą perkirtus tetraedrą plokštuma, 
einančia per briaunų AD ir CD vidurio taškus ir briaunos BC vidaus 
tašką P. 

a) Tiesės AB ir CD yra lygiagrečios. Ar tiesės AC ir BD gali būti pra- 
silenkiančios? Ar jos gali susikirsti? 

b) Tiesės AB ir CD yra prasilenkiančios. Ar tiesės AC ir BD gali būti 
lygiagrečios? Ar jos gali susikirsti? 

a) ABCD — tetraedras. Nustatykite tiesių AB ir DC bei AD ir BC 
tarpusavio padėtį. 

b) Ką galima pasakyti apie tieses a ir b, jeigu žinoma, jog a yra plokš- 
tumoje, kuri su tiese b neturi bendrų taškų? 

a) Lygiagretainiai ABCD ir ABEF yra skirtingose plokštumose. Įro- 
dykite, kad keturkampis CDEF taip pat yra lygiagretainis. 

b) Tetraedro ABCD briaunų AB, AC, DB ir DC vidurio taškai yra K, P, 
T ir M. Įrodykite, kad KPTM — lygiagretainis. 
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1690. 


1691. 


1692. 


1693. 


1694. 


a) Atkarpos OA ir OB kerta plokštumą a taškuose M ir N, kurie tas 
atkarpas dalija pusiau. Apskaičiuokite atstumą AB, kai MN =3,8 cm. 

b) Trikampio ABC viršūnės yra atkarpų OM, ON ir OP vidurio taškai. 
Taškas O nepriklauso plokštumai ABC. Kiek kartų trikampio MNP 
perimetras didesnis už trikampio ABC perimetrą? 


a) Iš plokštumos a taškų A ir B nubrėžtos tą plokštumą kertančios 
lygiagrečios atkarpos AK=16 cm ir BM=12 cm. Tiesė KM kerta 
plokštumą a taške C. Apskaičiuokite atstumą AC, kai AB=9 cm. 
Išnagrinėkite du atvejus. 

b) Per atkarpos AB galus ir vidurio tašką M nubrėžtos lygiagrečios 
tiesės, kurios kerta plokštumą a taškuose K, L ir N. Apskaičiuokite 
atkarpos MN ilgį, kai AK=6,5 m, BL=8,5 m. 

a) Per tetraedro ABCD briaunų AB, AC ir AD vidurio taškus išvesta 
plokštuma. Įrodykite, kad ji lygiagreti su plokštuma BCD. 

b) Tetraedro DABC briaunose AB, AC ir AD atitinkamai pažymėti taškai 
K, L ir M, kurie dalija tas briaunas santykiu 3 : 1, skaičiuojant nuo 
viršūnės A. Įrodykite, kad plokštumos KLM ir DBC yra lygiagrečios. 

a) Tarp lygiagrečių plokštumų ca ir B yra taškas S, kuriame susikerta 
tiesės / ir m. Tiesė / kerta plokštumas a ir B atitinkamai taškuose 
Air C, o tiesė m — taškuose B ir D. Apskaičiuokite atkarpų CS ir 
DS ilgį, kai AC-2AS, AC=2 cm, BS=8 cm. 

b) Taškas S yra tarp lygiagrečių plokštumų a ir B. Tiesės / ir m su- 
sikerta taške S. Tiesė / kerta plokštumas a ir B atitinkamai taškuose 
A ir C, otiesė m — taškuose B ir D. Apskaičiuokite atkarpų CD ir 
CS ilgį, kai AB- 18 cm, AS=24 cm, AC -3CS. 

a) Dvi tiesės a ir b, einančios per tašką A, perkirstos dviem lygia- 

grečiomis plokštumomis a ir B. Tiesė a kerta plokštumas o ir H 

atitinkamai taškuose M ir P, o tiesė b — taškuose N ir R. Apskai- 

čiuokite atkarpų NR ir MN ilgį, kai AP-3MP, PR =6 cm, NA = 5 cm. 

Tiesės l ir m, einančios per tašką S, perkirstos dviem lygiagrečiomis 

plokštumomis a ir B. Tiesė / kerta plokštumas o ir B atitinkamai 

taškuose A ir C, o tiesė m — taškuose B ir D. Apskaičiuokite atkarpų 

CS ir DS ilgį, kai AC=0,5AS, AC=2 cm, BS=8 cm. 


b 


— 


2. Tiesiu ir plokštumų statmenumas 


1695. 


a) O — lygiagretainio ABCD įstrižainių susikirtimo taškas, S — šalia 
lygiagretainio plokštumos esantis taškas, SA - SC, SB = SD. Įrody- 
kite, kad tiesė SO statmena plokštumai ABCD. 

b) O — rombo ABCD pusiaukampinių susikirtimo taškas, S — šalia 
rombo plokštumos esantis taškas, SA = SC, SB = SD. Įrodykite, kad 
tiesė SO statmena plokštumai ABCD. 
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1696. 


1697. 


1698. 


1699. 


1700. 


1701. 


1702. 


a) Taškas O yra kvadrato centras, to kvadrato kraštinė lygi a. Atkarpa 
OA, kurios ilgis lygus b, yra statmena kvadrato plokštumai. Ap- 
skaičiuokite atstumą nuo taško A iki kvadrato viršūnių. 

b) Taškas O yra taisyklingojo trikampio centras; to trikampio kraštinė 
lygi a. Atkarpa OA, kurios ilgis lygus b, yra statmena trikampio plokš- 
tumai. Apskaičiuokite atstumą nuo taško A iki trikampio viršūnių. 

a) Taisyklingojo šešiakampio ABCDEF kraštinė lygi a. Taškas S yra 
šalia šešiakampio plokštumos, be to, ZSAB = ZSAF = 90". Nustatykite 
atkarpos SD ilgį, kai AS= AD. 

b) Kvadrato ABCD kraštinė lygi a. Taškas S yra šalia kvadrato plokš- 
tumos, be to, ZSAB = ZSAD - 90*. Nustatykite atkarpos SC ilgį, kai 
AS=AC. 


a) Iš taško A į plokštumą a išvestos dvi pasvirosios, kurių kiekviena 
lygi 2cm. Kampas tarp jų lygus 60“, o kampas tarp jų projekcijų 
status. Apskaičiuokite atstumą nuo taško A iki plokštumos a. 

b) Iš taško A į plokštumą «a išvestos dvi lygios pasvirosios. Kampas 
tarp jų lygus 60°, o kampas tarp jų projekcijų status. Apskaičiuokite 
kampą tarp kiekvienos pasvirosios ir jos projekcijos. 

a) Trikampio ABC kampas B yra statusis, o statinis BC =a. Iš viršūnės 
A į trikampio plokštumą išvestas statmuo AD taip, kad atstumas 
DC =f. Nustatykite atstumą nuo taško D iki tiesės BC. 

b) Stačiojo trikampio ABC statiniai lygūs 30 cm ir 40 cm. Iš stačiojo 
kampo viršūnės C į trikampio plokštumą išvestas statmuo 
CD =70 cm. Apskaičiuokite atstumą nuo taško D iki įžambinės AB. 

a) Trikampio kraštinės yra 10 cm, 17 cm ir 21 cm ilgio. Iš šio trikampio 

didžiausio kampo viršūnės į jo plokštumą nubrėžtas statmuo lygus 

15 cm. Apskaičiuokite atstumą nuo jo galų iki ilgiausios kraštinės. 

Trikampio kraštinės yra 8 cm, 15 cm ir 17 cm ilgio. Iš šio trikampio 

didžiausio kampo viršūnės į jo plokštumą nubrėžtas statmuo lygus 

6 cm. Apskaičiuokite atstumą nuo jo galų iki ilgiausios kraštinės. 


b 


— 


a) Iš taško M, esančio šalia plokštumos o, nuleistas statmuo MO tai 
plokštumai ir keletas lygių pasviruju MA = MB = MC = MD = ME. Įro- 
dykite, kad: 1) tos pasvirosios sudaro su plokštuma a lygius kampus; 
2) taškai, kuriuose pasvirosios kerta plokštumą a (A, B, C, D, E), 
priklauso apskritimui, kurio centras O. 

b) Iš taško M, esančio šalia plokštumos a, nubrėžta keletas pasvirųjų 
(MA, MB, MC, MD, ME), kurios su plokštuma o. sudaro lygius kam- 
pus. Įrodykite, kad tos pasvirosios yra lygios. 


a) Lygiakraščio trikampio kraštinė lygi 6 m. Apskaičiuokite atstumą 
nuo trikampio plokštumos iki taško, kuris nutolęs nuo kiekvienos 
trikampio viršūnės per 4 m. 

b) Atstumas nuo taško A iki kvadrato viršūnių lygus 3 m. Kvadrato 
kraštinė lygi 2 m. Apskaičiuokite atstumą nuo taško A iki kvad- 
rato plokštumos. 
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1703. 


1704. 


1705. 


1706. 


1707. 


1708. 


1709. 


a) Plokstumoje o. nubrėžtas daugiakampis ABCDE. Iš taško M, esančio 
šalia plokštumos a, nuleistas statmuo MO tai plokštumai ir nubrėž- 
tos daugiakampio kraštinėms statmenos atkarpos, kurios su plokš- 
tuma o sudaro lygius kampus. Įrodykite, kad tos atkarpos yra lygios, 
o taškai, kuriuose jos kerta plokštumą a, priklauso į daugiakampį 
ABCDE įbrėžtam apskritimui (jo centras yra taškas O). 
Lygiašonio trikampio pagrindas lygus 12 m, šoninė kraštinė lygi 
10m. Iš įbrėžto į tą trikampį skritulio centro išvestas 4 m ilgio 
statmuo trikampio plokštumai. Apskaičiuokite atstumą nuo to stat- 
mens galo iki trikampio kraštinių. 


b 


< 


a) Jei iš kampo, esančio plokštumoje, viršūnės į tą plokštumą nubrėž- 
tume pasvirąją taip, kad ji su kampo kraštinėmis sudarytų lygius 
kampus, tai tos pasvirosios projekcija būtų duotojo kampo pusiau- 
kampinė. Įrodykite. 

b) Per trikampio ABC viršūnę A šalia to trikampio plokštumos nubrėžta 
tiesė AD, kuri sudaro su kraštinėmis AB ir AC lygius smailiuosius 
kampus. Į kokio ilgio atkarpas tiesės AD projekcija trikampio plokš- 
tumoje dalija kraštinę BC, kai AB=50 m, AC=50 m ir BC =30 m? 

a) Jeigu lygiašonį statųjį trikampį ABC perlenktume per aukštinę BD 

taip, kad plokštumos ABD ir CBD sudarytų statųjį dvisienį kampą, 

tai DA ir DC būtų statmenos viena kitai, o BA ir BC sudarytų 60? 

kampą. Įrodykite. 

Jei kvadratą ABCD, kurio įstrižainės susikerta taške O, perlenktume 

per įstrižainę AC taip, kad plokštumos ABC ir ADC sudarytų statųjį 

dvisienį kampą, tai OB ir OD būtų statmenos viena kitai, o CB ir CD 
sudarytų 60? kampą. Įrodykite. 

a) Raskite dvisienio kampo didumą, jei atstumas nuo vienos sienos 

taško iki briaunos yra du kartus didesnis už atstumą nuo to taško 

iki kitos sienos. 

Dvisienio kampo, kuris lygus 60“, viduje pažymėtas taškas A. At- 

stumai nuo taško A iki abiejų sienų lygūs a vienetų. Raskite atstumą 

nuo taško A iki dvisienio kampo briaunos. 


a) Stačiojo trikampio statiniai lygūs 14 cm ir 48 cm. Per trikampio 
įžambinę nubrėžta plokštuma o sudaro su trikampio plokštuma 30“ 
kampą. Apskaičiuokite atstumą nuo stačiojo kampo viršūnės iki 
plokštumos a. 

Trikampio ABC kraštinė AB=18 cm, BC=12 cm, AC=10 cm. Per 
kraštinę AC nubrėžta plokštuma p sudaro su trikampio plokštuma 
45” kampą. Apskaičiuokite atstumą nuo taško B iki plokštumos p. 


a) Dviejų stačiųjų lygiašonių trikampių plokštumos statmenos viena 
kitai, ojų įžambinė bendra ir lygi 18 cm. Apskaičiuokite atstumą 
tarp stačiųjų kampų viršūnių. 

b) Kvadratų ABCD ir ABEF plokštumos statmenos viena kitai. Apskai- 
čiuokite atstumą DE ir kampą tarp įstrižainių AC ir AE, kai AB=a. 


b 


= 


b 


— 


b 


— 


a) I$ taškų A ir B, esančių dviejose statmenose plokštumose, išvesti 
statmenys AC ir BD tų plokštumų susikirtimo tiesei. Raskite at- 
karpos AB ilgį, kai AC=6 m, BD=8 m, CD=24 m. 
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b) 


1710. a) 


b 


s 


Atkarpa savo galais remiasi 1 dvi statmenas plokštumas ir su viena 
Ju sudaro 30° kampa, o su kita — 45° kampa. Atkarpos ilgis lygus a. 
Iš tos atkarpos galų nuleisti statmenys plokštumų susikirtimo tiesei. 
Raskite ilgį atkarpos, esančios plokštumų susikirtimo tiesėje tarp 
statmenų pagrindų. 

Iš lygiakraščio trikampio ABC viršūnių A ir B išvesti statmenys AD 
ir BE trikampio plokštumai. Atkarpa DE nekerta trikampio plokš- 
tumos; AB 4m, AD- 1 m, BE=3 m. Apskaičiuokite atstumą nuo 
viršūnės C iki atkarpos DE vidurio taško. 

Statmenų plokštumų o ir B susikirtimo tiesė yra c. Plokštumoje o 
išvesta tiesė a||c, plokštumoje B — tiesė b||c. Atstumas tarp tiesių 
a ir c lygus 3 m, o tarp tiesių b ir c — 1,6 m. Apskaičiuokite atstumą 
tarp tiesių a ir b. 


3. Briaunainiai 


1711. Briaunainio ABCDFE siena ABCD — kvadratas, kurio kraštinė lygi a; 
siena ABEF — trapecija, kurios BE=EF=FA=0,5a; plokštuma ABE 
statmena plokštumai ABC. Raskite: 1) briaunos AF pasvirimo į plokš- 
tumą ABC kampą; 2) kampą tarp plokštumų ABC ir CDF; 3) briaunainio 
paviršiaus plotą. 


1712. a) 


b 


— 


1713. a) 


b 


S= 


1714. a 


w 


b 


w 


1715. a) 


Taisyklingosios keturkampės prizmės įstrižainė sudaro su pagrindo 
plokštuma 45? kampą. Apskaičiuokite kampus, kuriuos prizmės įstri- 
žainė sudaro su šoninėmis sienomis. 

Taisyklingosios keturkampės prizmės įstrižainė sudaro su šonine 
siena 30? kampą. Apskaičiuokite kampus, kuriuos prizmės įstrižainė 
sudaro su pagrindų plokštumomis. 


Raskite kampą tarp taisyklingosios keturkampės prizmės įstrižainės 
ir nekertančios jos pagrindo įstrižainės. 

Raskite kampą tarp taisyklingosios keturkampės prizmės šoninės 
sienos ir pagrindo įstrižainės. 

Per taisyklingosios trikampės prizmės apatinio pagrindo kraštinę iš- 
vesta plokštuma, kurios susikirtimo su šoninėmis sienomis tiesės 
sudaro kampą o Raskite kampo tarp tos plokštumos ir prizmės pa- 
grindo kosinusą. 

Per taisyklingosios trikampės prizmės apatinio pagrindo kraštinę 
išvesta plokštuma, kurios susikirtimo su šoninėmis sienomis tiesės 
sudaro kampą o Raskite kampo tarp tos plokštumos ir prizmės 
šoninės briaunos sinusą. 


Stačiojo gretasienio pagrindo kraštinės lygios 6 cm ir 10 cm, o viena 
pagrindo įstrižainė lygi 8 cm. Trumpesnioji gretasienio įstrižainė 
sudaro su pagrindo plokštuma 60? kampą. Raskite gretasienio įstri- 
žaines. 
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1716. 


1717. 


1718. 


1719. 


1720. 


1721. 


1722. 


b) Staðiojo gretasienio visos briaunos lygios a, o pagrindo kampas yra 
60”. Raskite gretasienio istriZaines. 

a) Trikampės prizmės dvi šoninės sienos viena kitai statmenos. Įro- 
dykite, kad tų sienų plotų kvadratų suma lygi prizmės trečiosios 
sienos ploto kvadratui. 

b) Prizmės pagrindas — lygiakraštis trikampis. Viršutinio pagrindo 
vienos viršūnės projekcija yra apatinio pagrindo centras. Įrodykite, 
kad viena prizmės siena yra stačiakampis. 


a) Taisyklingosios keturkampės prizmės viso paviršiaus plotas lygus 
40 dm?, ošoninio paviršiaus plotas lygus 32 dm?. Apskaičiuokite 
prizmės aukštinę. 

b) Taisyklingosios keturkampės prizmės pagrindo plotas lygus 144 cm?, 
o aukštinė lygi 10 cm. Apskaičiuokite įstrižojo pjūvio plotą. 

a) Taisyklingosios šešiakampės prizmės visos briaunos lygios a. Per 

apatinio pagrindo kraštinę ir jai lygiagrečią viršutinio pagrindo kraš- 

tinę išvesta plokštuma. Apskaičiuokite pjūvio plotą. 

Stačiosios prizmės pagrindas — trapecija ABCD; AB=BC =CD = 

= 0,5AD. Prizmės šoninio paviršiaus plotas S. Apskaičiuokite prizmės 

ašinio pjūvio plotą. 

a) ABCA,B,C, — taisyklingoji trikampė prizmė. Raskite kampo A,BA 
kosinusą, kai Z A BC = o. 

b) ABCA,B,C, — taisyklingoji trikampė prizmė. Raskite kampo BA C 
kosinusą, kai Z A,BA - p. 


a) Stačiojo gretasienio pagrindo kraštinės lygios 6 cm ir 4 cm, kampas 
tarp jų yra 60”. Didesniosios sienos įstrižainė lygi 10 cm. Apskai- 
čiuokite gretasienio viso paviršiaus plotą. 

b) Stačiojo gretasienio pagrindo kraštinės lygios 8 cm ir 10 cm. Viena 
pagrindo įstrižainė lygi 6 cm. Mažesniojo įstrižojo pjūvio plotas lygus 
36 cm?. Apskaičiuokite gretasienio šoninio paviršiaus plotą. 


b 


— 


a) Taisyklingosios trikampės piramidės šoninė briauna sudaro su pa- 
grindo plokštuma kampą B. Raskite kampo y tarp piramidės šoninės 
sienos ir pagrindo plokštumos tangentą. 

Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninė briauna sudaro su 
pagrindo plokštuma kampą p. Raskite kampo ç tarp piramidės šo- 
ninės sienos ir pagrindo plokštumos tangentą. 

Išspręskite tą patį uždavinį su taisyklingąja šešiakampe piramide. 


b 


x 


— 


c 


a) Taisyklingosios trikampės piramidės šoninės sienos plokščiasis kam- 
pas prie piramidės viršūnės lygus a. Raskite kampo q tarp piramidės 
šoninės sienos ir pagrindo plokštumos kosinusą. 

Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninės sienos plokščiasis 
kampas prie piramidės viršūnės lygus a. Raskite kampo ọ tarp pira- 
midės šoninės sienos ir pagrindo plokštumos kosinusą. 

c) Išspreskite ta patį uždavinį su taisyklingąja šešiakampe piramide. 


b 


— 
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1723. 


1724. 


1725. 


1726. 


1727. 


1728. 


1729. 


a) Taisyklingosios trikampės piramidės šoninės sienos kampas prie pi- 
ramidės viršūnės lygus a. Raskite kampo p tarp piramidės šoninės 
briaunos ir pagrindo plokštumos kosinusą. 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninės sienos kampas prie 
piramidės viršūnės lygus a. Raskite kampo $ tarp piramidės šoninės 
briaunos ir pagrindo plokštumos kosinusą. 

c) Išspręskite tą patį uždavinį su taisyklingąja šešiakampe piramide. 

a) Taisyklingosios trikampės piramidės dvisienis kampas prie šoninės 
briaunos lygus x. Raskite kampo f tarp piramidės šoninės briaunos 
ir pagrindo sinusą. 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės dvisienis kampas prie šo- 
ninės briaunos lygus x. Raskite kampo p tarp piramidės šoninės 
briaunos ir pagrindo plokštumos sinusą. 

a) Įrodykite, kad taisyklingosios trikampės piramidės šoninė briauna 
yra statmena jos nekertančiai pagrindo kraštinei. 

b) Įrodykite, kad taisyklingosios keturkampės piramidės šoninė briauna 
yra statmena jos nekertančiai pagrindo įstrižainei. 

a) Taisyklingosios trikampės piramidės SABC pagrindo kraštinė a, 

o šoninė briauna b. Per briaunų AB ir BC vidurio taškus nubrėžkite 

plokštumą, lygiagrečią briaunai SB, ir apskaičiuokite gauto pjūvio 

plotą. 

Taisyklingosios keturkampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a, 

o šoninė briauna lygi b. Per pagrindo įstrižainę nubrėžkite plokš- 

tumą, lygiagrečią šoninei briaunai, ir apskaičiuokite gauto pjūvio 

plotą. 

Taisyklingosios keturkampės piramidės kiekviena briauna lygi a. Per 

dviejų gretimų pagrindo kraštinių ir piramidės aukštinės vidurio 

taškus nubrėžkite plokštumą ir apskaičiuokite gauto pjūvio plotą. 

Kubo briauna lygi a. Per viršutinio pagrindo gretimų kraštinių vi- 

durio taškus ir apatinio pagrindo centrą nubrėžkite plokštumą ir 

apskaičiuokite gauto pjūvio perimetrą bei plotą. 


b 


— 


a 


— 


b 


— 


a) Taisyklingosios trikampės piramidės aukštinė A - 4 dm, o pagrindo 
kraštinė a = 1 dm. Per pagrindo kraštinę išvesta plokštuma, statmena 
priešais esančiai šoninei briaunai. Apskaičiuokite gauto pjūvio plotą. 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a. 
Šoninė briauna ir piramidės aukštinė sudaro 30? kampą. Per pira- 
midės pagrindo viršūnę nubrėžkite plokštumą, statmeną priešais ją 
esančiai briaunai, ir apskaičiuokite gauto pjūvio plotą. 

a) Piramidės pagrindas yra statusis trikampis, kurio statiniai lygūs 3a 
ir 4a, o kiekviena šoninė siena sudaro su pagrindo plokštuma 60“ 
kampą. Apskaičiuokite piramidės viso paviršiaus plotą. 

b) Trikampės piramidės pagrindo kraštinės lygios 6 cm, 10 cm ir 14 cm. 
Kiekviena šoninė siena sudaro su pagrindo plokštuma 60" kampą. 
Apskaičiuokite piramidės viso paviršiaus plotą. 
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1730. 


1731. 


1732. 


1733. 


1734. 


1735. 


1736. 


1737. 


a) Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninio paviršiaus plotas ly- 
gus 3,69 m?, o viso paviršiaus plotas — 4,5 m?. Apskaičiuokite pa- 
grindo kraštinę ir piramidės aukštinę. 

b) Raskite taisyklingosios keturkampės piramidės šoninio paviršiaus 
plotą, kai jos pagrindo kraštinė lygi a, o įstrižasis pjūvis yra lygia- 
plotis su pagrindu. 

a) Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninė briauna lygi 12 cm ir 
sudaro su pagrindo plokštuma 60” kampą. Apskaičiuokite piramidės 
viso paviršiaus plotą. 

b) Taisyklingosios trikampės piramidės aukštinė lygi A, o dvisienis 
kampas prie pagrindo kraštinės lygus 45”. Apskaičiuokite piramidės 
viso paviršiaus plotą. 

a) Įrodykite, kad taisyklingosios keturkampės piramidės įstrižųjų pjū- 
vių plokštumos yra viena kitai statmenos. 

b) Įrodykite, kad plokštuma, einanti per taisyklingosios trikampės pira- 
midės SABC aukštinę ir briauną SA, statmena tiesei BC. 

a) Taisyklingosios nupjautinės keturkampės piramidės aukštinė lygi 
12 cm, o pagrindų kraštinės — 20 cm ir 38 cm. Apskaičiuokite: 
1) šoninės briaunos ilgį; 2) plotą pjūvio, gauto piramidę kertant per 
pagrindo įstrižainės einančia plokštuma; 3) piramidės viso paviršiaus 
plotą. 

b) Taisyklingosios nupjautinės trikampės piramidės pagrindų kraštinės 
lygios 6 dm ir 12 dm, o šoninė briauna — V13 dm. Apskaičiuokite 
piramidės šoninio paviršiaus plotą. 

a) Taisyklingosios nupjautinės keturkampės piramidės šoninės sienos 

aukštinė lygi 12 cm, šoninė briauna lygi 13 cm, o šoninio paviršiaus 

plotas lygus 720 cm*. Apskaičiuokite pagrindų kraštines. 

Taisyklingosios nupjautinės keturkampės piramidės aukštinė lygi 

6 cm, pagrindų kraštinių skirtumas — 5 cm, o viso paviršiaus plotas 

lygus 128 cm?. Apskaičiuokite pagrindų kraštines. 

a) Stačiakampio gretasienio įstrižainė d sudaro su pagrindo plokštuma 

kampą B. Kampas tarp pagrindo įstrižainės ir jo kraštinės yra o. 

Raskite gretasienio šoninio paviršiaus plotą ir apskaičiuokite jo 

reikšmę, kai «= 21°35’, 8=54*24', d=17,89 m. 

Stačiojo gretasienio pagrindas — rombas. Trumpesnioji rombo įstri- 

žainė lygi d, o smailusis kampas yra 20. Gretasienio aukštinė lygi 

0,5d. Raskite gretasienio viso paviršiaus plotą ir apskaičiuokite jo 

reikšmę, kai d 2 25,87 m, o= 37'40'. 

a) Taisyklingosios keturkampės prizmės įstrižainė lygi d ir sudaro su 

šonine siena kampą o Apskaičiuokite prizmės šoninio paviršiaus 

plotą. Ištirkite sprendinio formulę. 

Stačiakampio gretasienio pagrindo kraštinės lygios a ir b, o greta- 

sienio įstrižainė sudaro su pagrindo plokštuma kampą a. Apskai- 

čiuokite gretasienio šoninio paviršiaus plotą. 

a) Taisyklingosios šešiakampės piramidės apotema lygi m, o šoninė 
siena sudaro su pagrindo plokštuma kampą a. Apskaičiuokite pi- 
ramidės viso paviršiaus plotą. 


b 


— 


b 


S 


b 


— 
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b) Taisyklingosios trikampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a, o šo- 
niné siena sudaro su pagrindo plokštuma kampą (. Apskaičiuokite 
piramidės viso paviršiaus plotą. 

1738. a) Taisyklingosios keturkampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a, o 
plokščiasis viršūnės kampas yra a. Apskaičiuokite piramidės viso 
paviršiaus plotą. 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės aukštinė lygi h, o plokščiasis 
viršūnės kampas yra 20. Raskite piramidės šoninio paviršiaus plotą. 

1739. a) Taisyklingosios trikampės prizmės pagrindo kraštinė lygi a. Per apa- 

tinio pagrindo kraštinę išvesta plokštuma su prizmės pagrindu su- 

daro kampą o Apskaičiuokite piramidės, kurią nuo prizmės nukerta 
ši plokštuma, šoninio paviršiaus plotą. 

Trikampės piramidės plokštieji viršūnės kampai lygūs o, œ ir B. 

Soninė briauna, kuri yra lygiųjų kampų bendroji kraštinė, statmena 

pagrindo plokštumai ir lygi a. Apskaičiuokite piramidės šoninio pa- 

viršiaus plotą. 

1740. a) Piramidės pagrindas — kvadratas. Dvi piramidės šoninės sienos stat- 

menos pagrindo plokštumai, o kitos dvi sudaro su ja lygius kampus 

a. Piramidės aukštinė lygi H. Raskite piramidės šoninio paviršiaus 

plotą ir apskaičiuokite jo reikšmę, kai H= 24,15, o e= 53°46/. 

Piramidės pagrindas — kvadratas, kurio kraštinė lygi a. Dvi šoninės 

sienos statmenos pagrindo plokštumai, o kitos dvi sudaro su pa- 

grindu kampą c. Apskaičiuokite piramidės šoninio paviršiaus plotą. 


b 


= 


b 


— 


4. Apvalieji kunai 


1741. a) Dviejų skirtingų ritinių ašiniai pjüviai yra lygūs stačiakampiai, kurių 
kraštinės lygios 4 dm ir 6 dm. Apskaičiuokite viso paviršiaus plotą 
to ritinio, kurio tas plotas didesnis. 

b) Įrodykite, kad stačiakampį, kurio kraštinės nelygios, sukant apie jo 
kraštines, susidaro ritiniai, kurių šoninių paviršių plotai lygūs. 

1742. a) Ritinio viso paviršiaus plotas lygus 50 cm?, o šoninio paviršiaus — 
30 cm”. Apskaičiuokite ritinio aukštinę ir pagrindo spindulį. 

b) Iš kvadrato, kurio plotas lygus S, susuktas ritinys be pagrindų. Ap- 
skaičiuokite to ritinio pagrindo plotą. 

1743. a) Stačiakampio viena kraštinė lygi a, o įstrižainės sudaro tarpusavyje 
kampą q. Sukant šį stačiakampį apie tą kraštinę, gaunamas ritinys. 
Apskaičiuokite jo šoninio paviršiaus plotą. 

b) Ritinio aukštinė lygi A, ašinio pjūvio įstrižainė sudaro su pagrindo 
plokštuma kampą q. Apskaičiuokite ritinio šoninio paviršiaus plotą. 

1744. a) Ritinio pagrindo spindulys lygus 13 cm, aukštinė lygi 20 cm. 5 cm 
atstumu nuo ritinio ašies išvestas ašiai lygiagretus ritinio pjūvis. 
Apskaičiuokite jo plotą. 

b) Su ritinio ašimi lygiagreti plokštuma nukerta nuo pagrindo apskri- 
timo 60° lanką. Toji plokštuma yra per 3 cm nuo ritinio ašies, o 
ritinio aukštinė lygi 15 cm. Apskaičiuokite gauto pjūvio plotą. 
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1745. 


1746. 


1747. 


1748. 


1749. 


1750. 


1751. 


1752. 


a) Lygiakraščio ritinio (ritinio, kurio skersmuo lygus aukštinei) vir- 
šutinio pagrindo apskritimo taškas sujungtas tiese su apatinio pa- 
grindo apskritimo tašku. Į tuos taškus nubrėžti spinduliai sudaro 
60” kampą. Apskaičiuokite tangentą kampo tarp nubrėžtos tiesės ir 
ritinio ašies. 

Ritinio aukštinė lygi 2 m, pagrindo spindulys — 7 m. Įstrižai į ritinį 
įbrėžtas kvadratas, kurio visos viršūnės priklauso pagrindų apskri- 
timams. Apskaičiuokite kvadrato kraštinę. 


b 


= 


a) Kūgio aukštinė A =8 cm, pagrindo spindulys r=6 cm. Kūgio šoninis 
paviršius išklotas plokštumoje. Apskaičiuokite gautos išpjovos kampą. 

b) Apskaičiuokite kūgio šoninio paviršiaus išklotinės kampą, jei di- 
džiausias kampas tarp kūgio sudaromųjų yra statusis. 

a) Kūgio šoninio paviršiaus plotas trigubai didesnis už pagrindo plotą. 
Apskaičiuokite kampą tarp kūgio sudaromosios ir pagrindo plokš- 
tumos. 

b) Kūgio viso paviršiaus plotas trigubai didesnis už pagrindo plotą. Ap- 
skaičiuokite kampą tarp kūgio sudaromosios ir pagrindo plokštumos. 

a) Kūgio sudaromoji l sudaro su pagrindo plokštuma kampą a. Raskite 
kūgio viso paviršiaus plotą ir kūgio ašinio pjūvio plotą. 

b) Kūgio pagrindo spindulys lygus r, o kūgio sudaromoji sudaro su 
kūgio ašimi kampą o Apskaičiuokite kūgio viso paviršiaus plotą ir 
kūgio ašinio pjūvio plotą. 

a) Nupjautinio kūgio aukštinė lygi 8 dm, pagrindų spinduliai — 4 dm 
ir 10 dm. Apskaičiuokite nupjautinio kūgio šoninio paviršiaus plotą. 

b) Nupjautinio kūgio pagrindų spinduliai — R ir r. Sudaromoji sudaro 
su pagrindo plokštuma 60^ kampą. Apskaičiuokite nupjautinio kūgio 
šoninio paviršiaus plotą. 

a) Nupjautinio kūgio sudaromoji ir pagrindas, kurio spindulys yra R, 

sudaro kampą o kito pagrindo spindulys yra r. Apskaičiuokite nu- 

pjautinio kūgio šoninio paviršiaus plotą. 

Per dvi nupjautinio kūgio sudaromąsias, kurios viena su kita sudaro 

kampą p, eina plokštuma. Ji kerta kūgio pagrindus stygomis, ati- 

tinkamai lygiomis m ir n (m >n). Kiekviena styga jungia lanko o 

galus. Apskaičiuokite nupjautinio kūgio šoninio paviršiaus plotą. 

a) Žemės rutulio spindulys R = 6400 km. Apskaičiuokite per Telšius 
einančios lygiagretės ilgį. Telšių geografinė šiaurės platuma yra 56“. 

b) Žemės rutulio spindulys R = 6400 km. Kokį kelią per 1 h nuskrieja 
Druskininkai, esantys 54“ šiaurės platumos lygiagretėje. 


b 


x 


a) Stebėtojas, stovintis kalno viršūnėje A, išmatavo kampa DAC = o, kurį 
sudaro į horizontą nukreiptas regėjimo spindulys AC (Žemės rutulio 
liestinė) ir vertikali tiesė AD. Zemés spindulys lygus R. Raskite kalno 
aukštį AD. 

b) Rutulio spindulys R. Per rutulio paviršiaus tašką nubrėžtos dvi 
plokštumos: viena jų liečia rutulį, o kita sudaro su pirmąja kampą 
o Raskite plotą pjūvio, gauto kertant rutulį antrąja plokštuma. 
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1753. a) Atstumai tarp trijų rutulio paviršiaus taškų (tiese) lygūs 3 cm, 4 cm 
ir 5 cm, rutulio spindulys lygus 6,5 cm. Apskaičiuokite atstumą nuo 
rutulio centro iki plokštumos, einančios per tuos tris taškus. 

b) Lygiakraščio trikampio, kurio kraštinė a, viršūnės yra rutulio pa- 
viršiuje. Rutulio spindulys yra R. Raskite atstumą nuo rutulio centro 
iki trikampio plokštumos. 

1754. a) Apie kubą, kurio briauna a, apibrėžtas rutulys. Apskaičiuokite jo 
spindulį. 

b) Apie taisyklingąjį tetraedrą, kurio briauna a, apibrėžtas rutulys. Ap- 
skaičiuokite jo spindulį. 

1755. a) Ritinio aukštinė H, pagrindo spindulys R. Apskaičiuokite į tą ritinį 
įbrėžtos taisyklingosios trikampės prizmės viso paviršiaus plotą. 

b) Ritinio aukštinė A, pagrindo spindulys r. Apskaičiuokite apie tą ritinį 
apibrėžtos taisyklingosios trikampės prizmės viso paviršiaus plotą. 

1756. a) Į taisyklingąjį tetraedrą įbrėžtas kūgis ir apie jį apibrėžtas kūgis. 
Apskaičiuokite šių kūgių šoninių paviršių plotų santykį. 

b) Į taisyklingąją trikampę piramidę įbrėžtas kūgis. Apskaičiuokite pi- 
ramidės ir kūgio šoninių paviršių plotų santykį. 

1757. a) Kūgio pagrindo spindulys r, o kampas tarp sudaromosios ir pagrindo 
plokštumos a. Apskaičiuokite apie šį kūgį apibrėžtos sferos spindulį. 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės šoninė briauna ir pagrindo 
plokštuma sudaro kampą ç, o pagrindo kraštinė lygi a. Raskite apie 
šią piramidę apibrėžtos sferos spindulį. 

1758. a) Kūgio sudaromoji / ir pagrindo plokštuma sudaro kampą a. Raskite 
į šį kūgį įbrėžtos sferos spindulį. 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės aukštinė H ir šoninė siena 
sudaro kampą o Raskite į šią piramide įbrėžtos sferos spindulį. 

1759. a) Kūgio aukštinė A, o pagrindo spindulys r. Įrodykite, kad apie kūgį 
apibrėžto rutulio spindulys lygus (A*+72)/(2h). 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės aukštinė A, o pagrindo kraš- 
tinė a. Įrodykite, kad apie piramidę apibrėžto rutulio spindulys ly- 
gus (a? + 2h?)(4h). 


5. Briaunainių tūris 


1760. a) Iš trijų aukso kubų, kurių briaunos lygios 6 mm, 8 mm ir 10 mm, 
sulydytas vienas kubas. Apskaičiuokite naujojo kubo briaunos ilgį. 

b) Kubo formos dėžutės išorinė briauna lygi 10,2 cm, o sienelių storis 
lygus 0,1 cm. Apskaičiuokite dėžutės sienelių tūrį. 

1761. a) Stačiakampio gretasienio pagrindo įstrižainė I, kampas tarp pagrindo 
įstrižainių a, maZiausiosios šoninės sienos (t. y. tos, kurios plotas 
mažiausias) įstrižainė sudaro su pagrindo plokštuma kampą p. Ras- 
kite gretasienio tūrį. 

b) Stačiakampio gretasienio pagrindo kraštinė, lygi a, ir pagrindo įstri- 
žainė sudaro kampą a. Per duotąją kraštinę ir prieš ją esančią kito 
pagrindo kraštinę išvestas pjūvis, kurio plokštuma sudaro su pa- 
grindo plokštuma kampą (. Raskite gretasienio tūrį. 
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1762. 


1763. 


1764. 


1765. 


1766. 


1767. 


1768. 


1769. 


1770. 


a) Stačiojo gretasienio pagrindo kraštinės lygios 6 dm ir 8 dm, o kampas 
tarp jų lygus 30“. Gretasienio viso paviršiaus plotas lygus 188 dm?. 
Apskaičiuokite gretasienio tūrį. 

b) Stačiojo gretasienio pagrindo kraštinės lygios 3 dm ir 4 dm, o kampas 
tarp jų lygus 60“. Gretasienio šoninio paviršiaus plotas lygus 420 cm?. 
Apskaičiuokite to gretasienio tūrį. 


x 


a) Stačiojo gretasienio pagrindas — rombas, kurio įstrižainių ilgių san- 
tykis 5:2. Gretasienio įstrižainės lygios 17 dm ir 10 dm. Apskai- 
čiuokite gretasienio tūrį. 

Stačiojo gretasienio pagrindas — rombas, kurio įstrižainės lygios 
ldm ir 7 dm. Gretasienio įstrižainių ilgių santykis lygus 13:37. 
Apskaičiuokite gretasienio tūrį. 


b 


— 


— 


Stačiojo gretasienio pagrindo kraštinės a ir b, o smailusis kampas o. 
Ilgesnioji pagrindo įstrižainė lygi trumpesniajai gretasienio įstri- 
žainei. Apskaičiuokite gretasienio tūrį. 

Stačiojo gretasienio įstrižainės lygios 9 cm ir 433 cm. Jo pagrindo 
perimetras lygus 18 cm, šoninė briauna lygi 4 cm. Apskaičiuokite 
gretasienio tūrį. 


a 


b 


— 


— 


a) Gretasienio visos sienos — lygūs rombai, kurių kraštinė lygi a ir 

smailusis kampas yra o Apskaičiuokite gretasienio tūrį. 

Pasvirojo gretasienio pagrindas — rombas ABCD, kurio kraštinė lygi 

a ir smailusis kampas yra o. Briauna AA, =b su briauna AB ir briau- 

na AD sudaro kampą o Apskaičiuokite gretasienio tūrį. 

a) Plokštieji gretasienio viršūnės kampai lygūs 45”, o briaunos, išvestos 
iš vienos viršūnės, — a, b, c. Apskaičiuokite gretasienio tūrį. 

b) Gretasienio briaunos, išvestos iš vienos viršūnės, lygios a, b ir c. 
Briaunos a ir b statmenos, o briauna c su kiekviena jų sudaro kampą 
o Apskaičiuokite gretasienio tūrį. 


b 


s 


a) Pasvirosios prizmės pagrindas — lygiagretainis, kurio kraštinės ly- 
gios 3 dm ir 6 dm, o smailusis kampas lygus 45”. Soninė prizmės 
briauna lygi 4 dm ir pasvirusi į pagrindo plokštumą 30” kampu. 
Apskaičiuokite prizmės tūrį. 

b) Taisyklingosios keturkampės prizmės įstrižainė ir šoninės sienos 
plokštuma sudaro 30? kampą, o pagrindo kraštinė lygi a. Apskaičiuo- 
kite prizmės tūrį. 

a) Taisyklingosios šešiakampės prizmės ilgiausioji įstrižainė lygi d, o 
šoninės sienos yra kvadratai. Apskaičiuokite prizmės tūrį. 

b) Taisyklingosios šešiakampės prizmės ilgiausioji įstrižainė lygi d ir su 
šonine prizmės briauna sudaro 30” kampą. Apskaičiuokite prizmės tūrį. 

Taisyklingosios piramidės pagrindo kraštinė lygi a, šoninė briauna lygi 

b. Apskaičiuokite tūrį šių taisyklingųjų piramidžių: a) trikampės; 

b) keturkampės; c) šešiakampės. 

a) (žodžiu) Trikampės piramidės šoninės briaunos lygios b ir yra stat- 
menos viena kitai. Apskaičiuokite piramidės tūrį. 

b) Apskaičiuokite tūrį taisyklingosios trikampės piramidės, kurios pa- 
grindo kraštinė lygi a, o šoninės briaunos viena kitai statmenos. 
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1771. 


1772. 


1773. 


1774. 


1775. 


1776. 


1777. 


1778. 


a) Taisyklingojo tetraedro briauna lygi a. Apskaičiuokite jo viso pa- 
viršiaus plotą ir tūrį. 

b) Taisyklingojo oktaedro briauna lygi a. Apskaičiuokite jo viso pa- 
viršiaus plotą ir tūrį. 

a) Taisyklingosios trikampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a, o šo- 
ninė briauna ir pagrindo plokštuma sudaro kampą om Apskaičiuokite 
piramidės tūrį. 

b) Taisyklingosios keturkampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a, o 
šoninė briauna ir pagrindo plokštuma sudaro kampą p. Apskaičiuo- 
kite piramidės tūrį. 

a) Taisyklingosios trikampės piramidės aukštinė lygi A, o šoninė siena 

ir pagrindo plokštuma sudaro kampą ç. Apskaičiuokite piramidės 

tūrį. 

Taisyklingosios šešiakampės piramidės pagrindo kraštinė lygi a, o 

šoninė siena ir pagrindo plokštuma sudaro kampą (. Apskaičiuokite 

piramidės tūrį. 

a) Trikampės piramidės dvi šoninės sienos statmenos viena kitai ir yra 
lygiakraščiai trikampiai, kurių kraštinės lygios 6 cm. Apskaičiuokite 
piramidės tūrį. 

b) Trikampės piramidės šoninės sienos yra statmenos viena kitai; jų 
plotai lygūs 6 m?, 4 m? ir 3 m?. Apskaičiuokite piramidės tūrį. 

a) Piramidės pagrindas — statusis trikampis, kurio smailusis kampas 
yra G. Kiekviena piramidės šoninė briauna lygi b ir sudaro su pa- 
grindo plokštuma kampą p. Raskite piramidės tūrį ir apskaičiuokite 
jo reikšmę, kai b =7,040 dm, «=42*10", B- 46710". 

b) Piramidės pagrindas — statusis trikampis, kurio įžambinė lygi a ir 
smailusis kampas lygus o Kiekviena piramidės šoninė briauna su- 
daro su pagrindo plokštuma kampą p. Raskite piramidės tūrį ir ap- 
skaičiuokite jo reikšmę, kai a = 43,08 m, «=28*11", B= 70756". 

a) Trikampės piramidės visos briaunos, išskyrus briauną BC, lygios a; 
plokščiasis kampas, esantis prieš briauną BC, lygus o Apskaičiuo- 
kite piramidės tūrį. 

b) Piramidės pagrindas — lygiašonis trikampis, kurio šoninės kraštinės 

lygios b ir sudaro kampą o. Kampas tarp piramidės šoninės briaunos 

ir aukštinės lygus B. Apskaičiuokite piramidės tūrį. 

Keturkampės piramidės pagrindas — rombas, kurio kraštinė lygi a 

ir smailusis kampas lygus o Visos šoninės sienos pasvirusios į pa- 

grindo plokštumą vienodu kampu f. Apskaičiuokite piramidės viso 
paviršiaus plotą ir tūrį. 

Keturkampės piramidės pagrindas — rombas, kurio smailusis kam- 

pas yra G. Su visomis šoninėmis sienomis piramidės aukštinė H 

sudaro tokį pat kampą B. Apskaičiuokite piramidės tūrį. 

a) Piramidės pagrindas — statusis trikampis, kurio įžambinė lygi c, o 
smailusis kampas yra 30". Piramidės šoninės briaunos pasvirusios į 
pagrindo plokštumą 45” kampu. Apskaičiuokite piramidės tūrį. 

b) Piramidės kiekviena šoninė briauna lygi b. Piramidės pagrindas — 
statusis trikampis, kurio statinių santykis 3 : 4, o įžambinė lygi c. 
Apskaičiuokite piramidės tūrį. 


b 


— 


x 


a 


b 


— 
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1779. a) Piramidës pagrindas — kvadratas. Dvi jos Soninës sienos statmenos 
pagrindo plokštumai, o kitos dvi pasvirusios į ja 45* kampu. Vidurinė 
pagal didumą šoninė briauna lygi l. Apskaičiuokite piramidės tūrį ir 
viso paviršiaus plotą. 

b) Piramidės pagrindas — stačiakampis, kurio plotas lygus 36 dmž. Dvi 
jos šoninės sienos statmenos pagrindo plokštumai, o kitos dvi pa- 
svirusios į ja 30” ir 60° kampais. Apskaičiuokite piramidės tūrį. 


6. Ritinio ir kūgio tūris 

1780. a) Varinis 270 mm ilgio ir 25 mm skersmens ruošinys ištemptas į 75 m 
ilgio laidą. Apskaičiuokite to laido skersmenį. 

b) Varinį ritinį, kurio pagrindo spindulys lygus 12 cm, reikia nutekinti 
taip, kad jo masė sumažėtų perpus. Kokio storio vario sluoksnį reikia 
nutekinti? 

1781. a) 340 m ilgio ir 7,5 mm skersmens kabelis padengtas 2 mm storio švino 
plėvele. Apskaičiuokite kabelio plėvelės masę (švino tankis 11,4 g/cm?). 

b) Ant būgno, kurio skersmuo lygus 1 m, viena eile užvyniota 50 varinės 
vielos apvijų. Vielos skersmuo lygus 3 mm. Apskaičiuokite vielos 
masę (vario tankis 8,9 g/cm?). 

1782. a) Plieninio vamzdžio sienelės storis lygus 5 mm, skerspjūvio išorinio 
apskritimo ilgis — 160 mm. Apskaičiuokite vamzdžio vieno išilginio 
metro masę (plieno tankis 7,89 g/cm?). 

b) Ketinio vamzdžio sienelių storis lygus 5 mm, vidinis skersmuo —75 mm. 
Apskaičiuokite 3 m ilgio vamzdžio masę (ketaus tankis 7,2 g/cm?). 

1783. a) Į ritinį įbrėžta taisyklingoji trikampė prizmė, o į prizmę — ritinys. 
Apskaičiuokite abiejų ritinių tūrių santykį. 

b) Į ritinį įbrėžta taisyklingoji keturkampė prizmė, o į prizmę — ritinys. 
Apskaičiuokite abiejų ritinių tūrių santykį. 

1784. a) Į lygiakraščio ritinio (t. y. ritinio, kurio pagrindo skersmuo lygus 
sudaromajai) pagrindą įbrėžtas taisyklingasis n-kampis, kurio kraš- 
tinė lygi a. Apskaičiuokite šio ritinio tūrį. 

b) Ritinio pagrinde išvesta styga, lygi į tą pagrindą įbrėžto taisyklingojo 
n-kampio kraštinei. Sujungus stygos galus su kito pagrindo centru, 
gaunamas trikampis, kurio plotas lygus S, o viršūnės kampas yra 
lygus o Apskaičiuokite ritinio tūrį. 

1785. a) Kūgio šoninio paviršiaus išklotinė — pusskritulis, kurio spindulys 
lygus 6 cm. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 

b) Iš skardos išpjauta skritulinė išpjova, kurios spindulys lygus 18 cm, 
o centrinis kampas yra 200”. Apskaičiuokite to kūgio tūrį. 

1786. a) Kūgio pagrindo styga a jungia lanko a galus. Kampas tarp kūgio 
pagrindo plokštumos ir sudaromosios — B. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 

b) Per dvi kūgio sudaromąsias išvesta plokštuma nuo kūgio pagrindo 
apskritimo nukerta 120? lanką. Kūgio pagrindo spindulys lygus 6 cm, 
o pjūvio plokštuma ir pagrindo plokštuma sudaro 45? kampą. Apskai- 
čiuokite kūgio tūrį. 
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1787. 


1788. 


1789. 


1790. 


1791. 


1792. 


1793. 


1794. 


a) Rombas, kurio kraštinė lygi a ir smailusis kampas lygus a, sukasi 
apie ašį, kurioje yra kraštinė. Apskaičiuokite sukinio paviršiaus plotą 
ir tūrį. 

b) Lygiašonis trikampis, kurio šoninės kraštinės lygios a, o kampai prie 
pagrindo lygūs a, sukasi apie ašį, išvestą per trikampio viršūnę ly- 
giagrečiai pagrindo kraštinei. Apskaičiuokite sukinio paviršiaus plotą 
ir tūrį. 

a) Į piramidę įbrėžtas kūgis; piramidės pagrindas — statusis trikampis, 
kurio smailusis kampas lygus o. Kūgio pagrindo spindulys lygus r, 
kampas tarp sudaromosios ir pagrindo plokštumos yra p. Apskai- 
čiuokite piramidės tūrį. 

b) Atstumas nuo taisyklingosios keturkampės piramidės pagrindo cen- 
tro iki šoninės sienos lygus b; kampas tarp piramidės aukštinės ir 
šoninės sienos lygus o. Apskaičiuokite į tą piramidę įbrėžto kūgio 
viso paviršiaus plotą ir tūrį. 

a) Į kūgį įbrėžtos piramidės pagrindas — statusis trikampis, kurio 
smailusis kampas lygus o Kūgio pagrindo spindulys lygus R, o su- 
daromoji pasvirusi į pagrindo plokštumą kampu fp. Apskaičiuokite 
piramidės tūrį. 

b) Į kūgį, kurio aukštinė H, įbrėžta taisyklingoji trikampė piramidė. 
Piramidės šoninė siena ir pagrindo plokštuma sudaro kampą o. Ras- 
kite piramidės ir kūgio šoninių paviršių plotą ir tūrį. 

a) Vienas kūgis įbrėžtas į taisyklingąją keturkampę piramidę, o kitas 
apie ją apibrėžtas. Apskaičiuokite kūgių tūrių santykį. 

b) Vienas kūgis įbrėžtas į taisyklingąją trikampę piramidę, o kitas apie 
ją apibrėžtas. Apskaičiuokite kūgių tūrių santykį. 

a) Kūgio aukštinės ir sudaromosios ilgių santykis lygus 35 :37. Kūgio 
šoninio paviršiaus plotas lygus 4441 cm?. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 

b) Kūgio aukštinės ir pagrindo spindulio ilgių santykis lygus 4:3. Kū- 
gio viso paviršiaus plotas yra 2161 cm?. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 

a) Nupjautinio kūgio didesniojo pagrindo spindulys lygus 5 cm, o su- 
daromoji lygi 4 cm ir sudaro su pagrindo plokštuma 60^ kampą. 
Apskaičiuokite to kūgio šoninio paviršiaus plotą. 

b) Nupjautinio kūgio aukštinė yra A, o sudaromoji pasvirusi į apatinio 
pagrindo plokštumą 60” kampu ir yra statmena ašinio pjūvio įstri- 
žainei, einančiai per viršutinį sudaromosios galą. Apskaičiuokite kū- 
gio šoninio paviršiaus plotą. 

a) Nupjautinio kūgio pagrindų spinduliai lygūs 1 dm ir 9 dm, o su- 
daromoji — 1 m. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 

b) Nupjautinio kūgio pagrindų spinduliai R ir r (R >r). Apskaičiuokite 
duotojo kūgio ir kūgio, kurio dalis yra duotasis kūgis, tūrių santykį. 

a) Rąsto galų skersmenys lygūs 32 cm ir 26 cm, jo ilgis — 5,3 m. Iš 
rąsto išpjauta sija, kurios skerspjūvis — didžiausias galimas kvad- 
ratas. Kiek procentų rąsto tūrio sudaro sijos tūris? 

b) 15,5 m ilgio pušinio rąsto galų skersmenys lygūs 42 cm ir 25 cm. 
Kokią paklaidą (procentais) darome, jei, apskaičiuodami rąsto tūrį, 
jo vidurinio skersmens pjūvio plotą dauginame iš ilgio? 
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7. Rutulio türis ir sferos plotas 


1795. 


1796. 


1797. 


1798. 


1799. 


1800. 


1801. 


1802. 


1803. 


a) Svininio rutulio skersmuo lygus 30 cm. Kiek 3 cm skersmens rutu- 
liuku galima padaryti iš to švino? 

b) Trys švininiai rutuliai, kurių skersmenys lygūs 12 cm, 16 cm ir 
20 cm, sulydyti į vieną rutulį. Apskaičiuokite jo skersmenį. 

a) Iš kubo ištekintas didžiausio galimo tūrio rutulys. Kiek procentų 
medžiagos nutekinta? 

b) Iš rutulio ištekintas didžiausio galimo tūrio kubas. Kiek procentų 
medžiagos nutekinta? 

a) Apskaičiuokite įbrėžto į kubą ir apibrėžto apie jį rutulių tūrių santykį. 

b) Į rutulį, kurio spindulys R, įbrėžtas ritinys, kurio ašinio pjūvio įstri- 
žainė pasvirusi į pagrindą 30“ kampu. Apskaičiuokite ritinio tūrį. 

c) Į rutulį įbrėžtas ritinys, kurio aukštinė A, o ašinis pjūvis — kvad- 
ratas. Apskaičiuokite rutulio tūrį. 

a) Ketinio tuščiavidurio rutulio vidinis skersmuo lygus 8 cm, išorinis — 
10 cm. Apskaičiuokite rutulio masę (ketaus tankis — 7,3 g/cm?). 

b) Tuščiavidurio rutulio sienelių tūris lygus 876 cm?, o jų storis — 3 cm. 
Apskaičiuokite vidinį rutulio spindulį. 

a) Vienoje rutulio centro pusėje nubrėžti du lygiagretūs pjūviai, kurių 
plotas lygus 491 dm? ir 47 m?, o atstumas tarp jų yra 9 dm. Apskai- 
čiuokite rutulio paviršiaus plotą. 

b) Nupjautinio kūgio pagrindų spinduliai lygūs 24 cm ir 15 cm, o aukš- 
tinė lygi 27 cm. Apskaičiuokite apie kūgį apibrėžtos sferos plotą. 

a) Į rutulį įbrėžtas kūgis, kurio sudaromoji ir pagrindo plokštuma su- 
daro kampą p. Rutulio tūris yra V. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 

b) Į rutulį įbrėžta taisyklingoji keturkampė piramidė, kurios įstrižinio 
pjūvio viršūnės kampas lygus 20. Rutulio spindulys yra R. Apskai- 
čiuokite piramidės tūrį. 

a) Į sferą įbrėžta taisyklingoji trikampė piramidė, kurios pagrindo kraš- 
tinė lygi a. Piramidės šoninė briauna ir pagrindo plokštuma sudaro 
kampą o Apskaičiuokite sferos plotą. 

b) Į rutulį, kurio spindulys lygus R, įbrėžta taisyklingoji trikampė pira- 
mide. Jos šoninė briauna ir pagrindo plokštuma sudaro kampą o 
Apskaičiuokite piramidės tūrį. 

a) Į kūgį įbrėžto rutulio spindulys lygus r, o kampas, kuriuo kūgio suda- 
romoji matoma iš rutulio centro, lygus œ. Apskaičiuokite kūgio tūrį. 

b) Į kūgį įbrėžtas rutulys, kurio didžiojo skritulio plotas lygus K. Kam- 
pas tarp kūgio aukštinės ir sudaromosios lygus o. Apskaičiuokite 
kūgio tūrį. 

a) Į taisyklingąją keturkampę piramidę įbrėžtas rutulys. Atstumas nuo 
rutulio centro iki piramidės viršūnės lygus a; šoninė piramidės siena 
ir pagrindo plokštuma sudaro kampą a. Raskite piramidės viso pavir- 
šiaus plotą ir apskaičiuokite jo reikšmę, kai a = 20,75 dm, «= 63°20. 

b) Į taisyklingąją keturkampę piramidę, kurios pagrindo kraštinė lygi 
a, o plokščiasis viršūnės kampas yra a, įbrėžta sfera. Raskite sferos 
plotą ir apskaičiuokite jo reikšmę, kai a =10,75 dm, a= 41°44’. 
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XIV skyrius 
Vektoriai 


1. Vektoriai ir veiksmai su jais 


1804. 


1805. 


1806. 


1807. 


1808. 


1809. 


Suprastinkite reiškinius: 

a) AK -CK - KB - AC + BA; 

b BM-AN+AB-NM+BN . 

a) Lygiašonės trapecijos ABCD šoninėje kraštinėje CD pažymėtas vi- 
durio taškas M, o didesniajame pagrinde AD — vidurio taškas MN. 
Vektorių MN išreikškite vektoriais CD ir AD. 

b) M — lygiagretainio ABCD kraštinės CD vidurio taškas, N — kraš- 
tinės AD vidurio taškas. Vektorių NM išreikškite vektoriais BC 
ir CD. 

Kampas tarp vektorių AB ir AD lygus 30%. Žinomi vektorių ilgiai: 

[AB =1 ir [AD -43. Apskaičiuokite: 

a) vektoriaus AB - AD ilgį; 

b) vektoriaus AB + AD ilgį. 

Vektoriai à ir b sudaro 120? kampą, 


a) la b|; 


á| =3, [À =5. Apskaičiuokite: 


—¡2 

b) a+b]. 

a) Per kvadrato ABCD viršūnę C nubrėžta tiesė, lygiagreti su tiese BD 
ir taške E kertanti tiesę AD. O — kvadrato įstrižainių susikirtimo 
taškas. Vektorių AB ir CE sumą išreikškite vektoriais DC =ü ir 
CO =b. 

b) Per kvadrato ABCD viršūnę B nubrėžta tiesė, lygiagreti su tiese AC 
ir taške E kertanti tiesę DA. O — kvadrato įstrižainių susikirtimo 
taškas. Vektorių DC ir BE sumą išreikškite vektoriais AB = d ir 
OB = b. 

K — lygiagretainio ABCD kraštinės BC vidurio taškas, L — kraštinės 

CD vidurio taškas. Išreikškite vektoriais AK =ü ir AL =b: 

a) vektorių AC; 

a) vektoriu BD. 
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1810. 


1811. 


1812. 


1813. 


1814. 


1815. 


1816. 


1817. 


a) K — taisyklingojo šešiakampio ABCDEF kraštinės AB vidurio taš- 
kas, L — kraštinės CD vidurio taškas, O — atkarpos EK vidurio 
taškas. Vektorių OL išreikškite vektoriais BC =á ir ED =b. 

b) M — taisyklingojo šešiakampio ABCDEF kraštinės BC vidurio taš- 
kas, N — kraštinės DE vidurio taškas, O — atkarpos AN vidurio 
taškas. Vektorių OM išreikškite vektoriais BA =å ir DC =b. 

a) Taškas O yra trikampio ABC kraštinėje BC ir BO : OC=2 : 5. Duo- 
ta: AB- à ir AO =b. Vektorių AC išreikškite vektoriais à ir b. 

b) Taškas O yra trikampio ABC kraštinėje BC ir BO : OC =2 : 5. Duo- 
ta: AO =ü ir AC = b. Vektorių AB išreikškite vektoriais a ir b. 

Trikampio ABC pusiaukraštinės AM ir BN susikerta taške O. Duota: 

AC =m ir AB = ñ. Išreikškite vektoriais m ir ñ vektorius: 

a) AO ir ON ; : 

b) OM ir BO. 


cr Bi 


Lygiagretainio ABCD kraštinėje BC pažymėtas taškas M taip, kad 
BM:MC=1: 2, o ur i DC — taškas N taip, kad DN : NC=1: 2. 
Duota: AM = r AN - b. Išreikškite vektoriais à ir b: 

a) vektoriu AB. 

b) vektoriu AD. 


a) Vektoriai à ir b statmeni. Įrodykite, kad a +b] - a - £. 

b) Rombo ABCD įstrižainių susikirtimo taškas O. Įrodykite, kad 
oA + OB| = [OA - OB]. 

a) Trys taškai A, B ir C išdėstyti taip, kad AB =3BC. Įrodykite, kad 


bet kuriam taškui O lygybė OB =404+400 yra teisinga. 
b) Trys taškai A, B ir C išdėstyti taip, kad 2AB = BC . Įrodykite, kad 


bet kuriam taškui O lygybė OB = 504 «10€ yra teisinga. 


a) Duotas lygiagretainis ABCD, kurio įstrižainės susikerta taške O. 


Įrodykite, kad MO =Ž(MA + MB + MC + MD), kai M — bet kuris 
taškas. 

b) Duotas skritulys, kurio centras O. Jo stygos AB ir CD susikerta 
taške M ir yra statmenos viena kitai. Įrodykite, kad OM = 


= Ž(04 «OB «OC «OD). 


a) Duotas apskritimas, kurio centras O. A ir B yra &io apskritimo 
taškai. Kampo AOB, lygaus 60“, pusiaukampinė kerta apskritimą 


taške C. Įrodykite, kad OC = B (oa + OB) . 
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1818. 


1819. 


1820. 


1821. 


1822. 


1823. 


b) Duotas apskritimas, kurio centras O. A ir B yra šio apskritimo 
taškai. Kampo AOB, lygaus 90”, pusiaukampinė kerta apskritimą 


taške C. Įrodykite, kad OC - 3 (04 +08). 


ABCDA,B,C,D, — gretasienis. Įrodykite, kad dėl bet kurio erdvės taš- 
ko O teisinga lygybė: 

a) OA+0C, = OB, + OD; 

b) OA+0C, = OA, +0C. 

ABCDA,B,C,D, — gretasienis. Įrodykite, kad lygūs vektoriai: 

a) DC, - AC, + AB, ir DA, * CB, + AC; 

b) DC«CC, - BC, ir DA, CB, + AC. 


Duotas gretasienis ABCDA,B,C,D,. Įrodykite, kad: 
a) BC+C,D, = G.D + BO. ; 
b) AA, - CD- BD, +C B. 


Duotas gretasienis ABCDA,B,C,D,. Raskite suma: 
a) DC, +DD, + AD + C,A, ; 


b) AA, +DC+D,C + BD. 

Duotas gretasienis ABCDA,B,C,D, ir vektoriai AB =å, AD = b , 

AA, = c. Taškai M ir N yra gretasienio briaunų DC ir B,C, vidurio 

taškai. Vektorių MN išreikškite vektoriais à, b ir ë. 

Duotas gretasienis ABCDA,B,C,D, ir vektoriai AB = ü , AD = b à 

AA, = €. Taškai M ir N yra gretasienio briaunų CC, ir A,B, vidurio 

taškai. Vektorių MN išreikškite vektoriais à, b ir ë. 

a) Duoti du lygiagretainiai ABCD ir A BC D. Įrodykite, kad: 
AA, - GC. 

b) Duoti du lygiagretainiai ABCD ir B,AD,C. Įrodykite, kad: 
BD, = BD. 


— 


a 


w 


b 


— 


2. Vektoriaus koordinates 


1824. 


1825. 


Raskite vektoriu AB ir CD koordinates bei ilgi, kai: 

a) A(-2; 3), B(4; - 1), C(1; —1; 0), D(1; 1; -2); 

b) A(-4; 0), B(2; -2), C(-1; 0; - 1), D(2; 1; - 1). 

Duoti vektoriai: à (—3; 1), b (0; -2), ë (0; —3; 2), d( — 4; 1; 0). Raskite 
koordinates $iu vektoriu: 

a) å +b ir ë —d; 

b) à-b iré +d. 
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1826. 


1827. 


1828. 


1829. 


1830. 


1831. 


1832. 


1833. 


1834. 


1835. 


1836. 


Duoti vektoriai: a (2; 0; 0), b(-1; -2; 0), c(-3; -2; -5). Raskite 

koordinates vektoriaus: 

a) 5a -4b +3€; 

b) -4a +5b -2c. 

Raskite vektoriaus AB, lygaus vektoriui à, galo B koordinates, kai: 

a) à (3; 2, A(-1; 5); 

b) à(-4; 3), A(2; -3). 

Raskite vektoriaus AB, lygaus vektoriui G, pradžios A koordinates, 

kai: 

a) ü (1; =1; -3), B(2; 0; -5); 

b) á (2; 0; -1), B(-3; 4; 1). 

Ar taškai A, B ir C yra vienoje tiesėje, kai: 

a) A(3; 2; - 1), B(-4; 5; 0), C(10; - 1; -2); 

b) A(2; 0; -1), B( -3; 1; 0), C(7; -1; -2)? 

a) Raskite atkarpos AB, kurios galai A( - 5; 0; 2) ir B(7; 4; — 2), vidurio 
taško C koordinates. 

b) Raskite atkarpos CD, kurios galai C(0; —3; 6) ir D(-4; 1; -2), vi- 
durio taško E koordinates. 

a) Atkarpa AB, kurios galų koordinatės A(16; 0; 6) ir B( - 4; 20; - 6), 
padalyta į 4 lygias dalis. Raskite dalijimo taškų koordinates. 

b) Atkarpa AB, kurios galų koordinatės A( - 32; 0; — 12) ir B(8; — 40; 
12), padalyta į 4 lygias dalis. Raskite dalijimo taškų koordinates. 

a) Atkarpa AB taškai M(2; 2; —3) ir N(- 1; 4; 6) dalija į 3 lygias dalis. 
Raskite atkarpos AB galų koordinates. 

b) Atkarpa MN taškai C(-11; —5; -1) ir D(-6; — 10; 0) dalija į 3 
lygias dalis. Raskite atkarpos MN galų koordinates. 

Ar kolinearūs vektoriai: 

a) a=- i +3j 42k ir b (2; — 6; 4); 

b) à (38; -7; 1) ir b = -1,5/43,5j - 0,5Ë ? 

Su kuriomis r reikšmėmis vektoriai à ir b yra kolinearūs: 

a) á (1; 4; r), b (2; r; 16); 

b) am 3; 2), b(27; r; 6)? 

Duoti vektoriai: à (- 0,5; 1), b (1,5; 2). Su kuriomis r reikšmėmis vek- 

toriai m ir n yra kolinearüs? 

a) m =à +rb irñ=a-b; 

b) m =rā -b ir i -2á +b. 

a) Duoti keturi taškai: A(2; 3; —8), B(-2; -1; -7), C(-1; -4; -5), 
D(7; 4; — 7). Ar kolinearūs vektoriai AB ir CD? 

b) Duoti keturi taškai: A(4; 2; 3), B(-1; 15; -2), C(6; -4; 5), D(5; 
—3; 4). Ar kolinearūs vektoriai AC ir BD? 
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1837. 


1838. 


1839. 


1840. 


1841. 


1842. 


1843. 


1844. 


1845. 


b|=5. 

b) e vektorių a (x; y; z), kolinearu vektoriui b(1; - 48; -45) , Jei- 
gu la] =9. 

Trodykite, kad: 

a) taškai A(2; 4), B(8; 2), C(4; —2) yra lygiašonio trikampio viršūnės; 

b) taškai A(—3; 5), B(0; 2), C( - 6; 2) yra lygiašonio trikampio viršūnės. 

a) Duoti taškai: A( 5; 0; — 1), B( - 8; —6; 1). Raskite atstumą nuo ko- 
ordinačių pradžios iki atkarpos AB vidurio M. 

b) Duoti taškai: M(-4; 7; 43), N(0; -1; 43 ). Raskite atstuma nuo 
koordinačių pradžios iki atkarpos MN vidurio taško L. 

a) Įrodykite, kad keturkampis ABCD, kurio viršūnės — taškai A(0; 1; 
2), B( -1 0; 1), C(3; -2; 2, D(2; -3; 1), yra lygiagretainis. 

b) Įrodykite, kad keturkampis ABCD, kurio viršūnės — taškai A(0; 1; 
0), B(0,5; 0; 0), C(0; 1; 0), D(0,5; 1; 1), yra lygiagretainis. 

a) Duotos trys iš eilės einančios lygiagretainio viršūnės A(-3; - 2; 0), 
B(3; — 3; 1), C(5; 0; 2). Raskite jo ketvirtosios viršūnės D koordinates. 

b) Duotos trys iš eilės einančios lygiagretainio viršūnės A -1; - 1,5; 
— 1), B(0; - 1; -2), C(-2; - 0,5; 0). Raskite jo ketvirtosios viršūnės 
D koordinates. 

Įrodykite, kad: 

a) taškai A( -2; -3), B( -8; 1), C(7; 7), D(3; 0) yra trapecijos viršūnės; 

b) taškai A(1; 4), B(2; —1), C(6; - 5), D(0; 5) yra trapecijos viršūnės. 

a) Duoti taškai: A(2; 2; 0), B(0; 0; 0), C(0; 1,5; 2), D(0,5; 2; 2). Įrodykite, 
kad ABCD — lygia&oné trapecija. 

b) Iš eilės einantys taškai A(2; 0), B(0; 2), C(0; 7), D(x; y) yra lygiašo- 
nés trapecijos viršūnės. Raskite x ir y, jeigu BC ||AD. 

Irodykite, kad keturkampis ABCD yra rombas, kai: 

a) A(0; 3; 0), B(1,5; 0; 0), C(3; 0; 3), D(1,5; 3; 3); 

b) A(3; 3,5; 4), B(4; 1; 3), C(2; 1,5; 1), D(1; 4; 2). 

Irodykite, kad: 

a) iš eilės einantys taškai A(-2; —1), B( - 2; 3), C(6; 3), D(6; — 1) yra 
stačiakampio viršūnės; 

b) iš eilės einantys taškai A(-8; 2), B(2; 2), C(2; -3), D( -8; -3) yra 
stačiakampio viršūnės. 


a) Raskite vektorių b (x; y; z), kolinearu vektoriui dP : + 2) „jeigu 


3. Vektorių skaliarinė daugyba 


1846. 


Apskaičiuokite vektorių à ir b skaliarinę sandaugą: 
a) || - 2, [b|=10, (a, 5) - 455; 
b) [a = 410, || - 245 , (à, b) - 135. 
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1847. 


1848. 


1849. 
1850. 


1851. 


1852. 


1853. 


1854. 


1855. 


1856. 


1857. 


1858. 


1859. 


1860. 


a) ā(1; BIL [B| =+, (a, B)=30"; 

b) |a|2 48, 6(-3; 4), (à, b)- 150". 

a) à(5; -2), b (1; 3); b) á(-4; - 1), b (0; 2). 

a) ü=-i-j, b=7i-8,5j; b) ū=2i-6j, b -2,5j. 

a) ū(-2; 0; 3, b(5; -4; 0); b) à(1; -1; 8), b(0; -3; 1,5). 


— 


Ar statmeni vektoriai? 

a) MN ir NK, MIO; 4), N(3; D, K(-5; -7); 

b) AB ir BC, A(-2; 0), B(-4; -3), C(8; 5). 

a) á (8; -2; 5) ir b = AC, A(0; 1; 2), C(3; -2; -1); 

b) à = AB, A(-1; 0; -2), B(1; 2; 0) ir b (— 4; 0; 4). 
Su kuria x reikšme vektoriai G ir b vienas kitam statmeni? 
a) ū(6x; -9), b(-2; 4); 

b) G(-5; 7), b(3x; — 9). 

a) G(-3; 2; -x) ir b = AC, A(0; 2; - D, Clx; 7; -3); 
b á = AB, A(-3; 0; -2), B(- 4; -x; 0) ir b (x; 5; -3). 
Apskaičiuokite (ė+6)-6 , Jei: 

a) |a] =4, |b] = v2, |c| =3, (a, ë )=60°, (b, ë )=45°; 

b) |š|=2V2, [b| = /3, [e] =2, (a, e) - 1355, (b, ë )=30". 


Kampas tarp vektorių ü ir b lygus 120“, 
a) (á +b) ; b) (a-b) . 


al =2, B = 1. Raskite: 


a) Kampas tarp vektorių à ir b lygus 30°, 
(a-25).(34+5). 
b) Kampas tarp vektorių à ir b lygus 45°, 
(-à«3b).(2a-5). 


a| - 343 , |b| =2. Raskite: 


al zl B = 42. Raskite: 


Raskite kampo tarp vektoriu à ir b kosinusa, kai: 
a) à(2; 0), b(- 1; -242); 

b) á (1; - V3), b(-2; 0). 

Raskite kampą tarp vektorių m ir ñ: 

a) m (1, 8; 0), ñ (2,4; -2,44/3 ); 

b) m(-1,5; - 1,5), n(0; - 1,5). 


b) m(-4; 4; -2), A(8; -2; -2). 
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1861. 


1862. 


1863. 


1864. 


1865. 


1866. 


1867. 


1868. 


1869. 


1870. 


Nustatykite trikampio ABC rūšį (smailusis, statusis ar bukasis), kai: 

a) A(2; 4), B(4; 6), C(5; 5); 

b) A(4; 1), B(2; 4), C(8; 3). 

a) A(-2; 2; —6), B(-6; 2; —2), C(2; -2; -6); 

b) A(1; 2; 2,5), B(-1,5; 1; 1), C(-0,5; 0; 1,5). 

a) Raskite vektorių à , kolinearu vektoriui b (3; 6; 6) ir tenkinantį są- 
lygą à -b =9. 

b) Raskite vektoriu à , kolinearu vektoriui b (2; 8; 8) ir tenkinantj sa- 
lygą a -b =66. 


a) Raskite vektoriaus b , kolinearaus vektoriui à (- 242 ; 1; - 4), ko- 
ordinates, jei le =15. 


b) Raskite vektoriaus m , kolinearaus vektoriui ñ (- 2; JT + — 5), koor- 
dinates, jei [zz] = 24. 


a) Duoti vektoriai: à (2; 3; — 1), b (1; -2; 3), c (2; - 1; 1). Raskite vek- 
torių m, jeigu m Là, m Lb ir m.¿=-6. 

b) Duoti vektoriai: à (6; —3; 0), b (— 5; 2; 7), € (1; 0; -2). Raskite vek- 
torių 8. jeigu A Là, ñ Lc ir A-b=30. 

a) Duoti vektoriai: a(-2; —1; 1), b (1; - 1; 2), c (3; 5; -2). Raskite 
vektoriu d (x; y; Z), Jeigu d la, dlčir d-b=3. 

b) Duoti vektoriai: à (1; 0; 3), b(-2; 1; - 1), ë (0; -3; 2). Raskite vek- 
torių d (x; y; z), jeigu dlb,dlč ir d-à=2. 

a) Duotos lygiagretainio ABCD viršūnių koordinatės: A(-3; -2; _0), 
B(3; -3; 1), C(5; 0; 2), D( - 1; 1; 1). Raskite kampą tarp vektorių AC 


ir BD. 

b) Duotos lygiagretainio ABCD viršūnių koordinatės: A(6; 4; 0), 
B(-6; 6; -2), C(-10; 0; -4), D(2; -2; -2). Raskite kampą tarp 
vektorių AC ir DB. 

Koki kampą sudaro vienetiniai vektoriai a ir b , Jeigu: 

a) ¿=-2a-4b, d=-104+8b ir ë Ld; 

b) ¿=24+b, d=-8a+10b ir ë Ld. 

a) Staðiojo trikampio ABC įžambinė AB lygi c. Įrodykite, kad 
AB. AC + BC - BA + CA - CB =œ. 

b) Trikampyje ABC nubrėžtos pusiaukraštinės AD, BE, CF. Įrodykite, 
kad BC - AD + CA : BE + AB -CF = 0. 


a) Stačiakampėje koordinačių sistemoje Oxy ant kreivės y=x2-4x +5 
pažymėti taškai A( — 1; y) ir B(x; 1). Apskaičiuokite skaliarinę san- 
dauga OA OB. 
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b) Stačiakampėje koordinačių sistemoje Oxy ant kreivės y=x?-6x+4 
pažymėti taškai A(2; y) ir B(x; —5). Apskaičiuokite skaliarinę san- 
daugą OA-OB. 


1871. a) Stačiakampės koordinačių sistemos Oxy funkcijų y=-3x2+x-3 ir 
y= —x?+x-—5 grafikai kertasi taškuose A ir B. Apskaičiuokite ska- 
liarinę sandaugą AB-OB. 

b) Stačiakampės koordinačių sistemos Oxy funkcijų y -2x?—- 5x4 6 ir 
y -x*- Ax — 12 grafikai kertasi taškuose A ir B. Apskaičiuokite ska- 
liarinę sandaugą AB-OA . 


1872*. a) Duotas lygiagretainis ABCD. Vektoriu AB, AD, BD ilgiai atitin- 
kamai lygüs a, b, c. Raskite vektoriu AC ir AD skaliarinę san- 
dauga. 

b) Duotas lygiagretainis ABCD. Vektoriu AB, AD, AC ilgiai atitin- 
kamai lygüs a, b, c. Raskite vektoriu AB ir DB skaliarine san- 
dauga. 


1873. Įrodykite lygybes: 
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XV skyrius 
Integralai 


1. Pirmykštė funkcija 


1874. 


1875. 


1876. 


1877. 


1878. 


1879. 


1880. 


1881. 


1882. 


Įrodykite, kad funkcija F yra funkcijos f pirmykštė nurodytame 
intervale: 


a) F(x) 22x —5, f(x) 22, xe(-0; +00); 

b) Flx)= -3x-4, flx)= -3, xe(—oo; +00). 

a) F(x) »x? - 3x, f(x) 22x - 3, xe(— co; +00); 

b) F(x) 22x-x?, f(x) 2-2x, xe(—oo; +00). 

a) F(x) 2 x! - 3x? — 5, fix) = Ax? + 6x, xe(—o0; +00); 
b) Flx)= 2x? - 5x + 4, 2 xe(- 40; +00). 


a) DEER? EE , xe(— eo; 0); 


b) F(x)= 1 _ 4, flx)= - de TÐ ded 
x x? 


a) Fa)= se Ze 1, f=- L. 40.2. var xad 
b) Fa)=T-3174 -Zr fa)= -6 — 200 -— 


l 1 „1 -3 
a) F(x)= 2x? -Ax* , fx) 2 x ? +x *, xe(0; +00); 
2 


i 1 2 1 
b) Flx)= 3x? - Ax? , flx)= x 3 -2x ?, xe(0; +00). 


3 ER 

a) Fæ)= 5 -vx-5, VE xe(0; +00); 
y r . 

b) F(x)= 3 X +4, Ax) = TE p + eo). 


a) F(x)= 3 + sin x, f(x) 2 cos x, xe(—00; +00); 
b) Flx)=cos x-2, flx)= -sin x, xe(- 0; +00). 


T «e 2 ; 2): 


1 3 
SE Tat: xe(0; n). 


a) F(x)-tg x+ 4x2, flx)= = = 


b) F(x)=ctg x+ Ze fa) = — 
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4 sin (2x —1) 
cos? (2x —1) ` 
4 cos (2x +1) 
sin? (2x +1) 


1883. a) F(x)-tg? (1-2x)- 1, x)= xe(0; 1); 


b) F(x)-ctg? (1+2x)+2, f(x) - - , xe(0; 1). 


2 s > 
ian arm V r aði. l r dod 
-x?, kai x « 0, 

=x*, kai x > 
b) SH EE flx)= -4 ||, xe(—co +00), 


x*, kai x<0, 


Raskite funkcijos f pirmykste funkcija, kurios grafikas eina per nuro- 
dytaji taska: 


1885. a) fz) = 7x? - 2x + 8, M (1; 5); 
b) f(x) 2 3x? - Ax + 2, M (2 4). 
1 
1886. a) f(x)» ==, M (-4; 1) 
^ 45-x 
1 
b) fx) = 2 M (-2; 5) 
n KEE 
50 
1887. a) Ax)= ———, M (2; 1); 
Á (3x +4) 
25 
b) A M (2; 3) 
d (4x 217 
e E y 
1888. a) Ax)= ix-3 2x, M (1; 3); 
= . 
b) Ax)= 2x-1 + 2x, M (1; 4). 
1889. a) Ax)=2 sin 2x, M (0; 5); 
b) f(x) 24 cos 8x, M Ë | 
1890. a) f(x) - cos? x, M E z): 
aain? xn 
b) f(x)- sin? x, M E z), 
1891. a) flx)=4 cos Ar H. M Ë 2); 
2 X 2 
Cos 2 


"NE i ; 
b) Ax)= S 7 sing, M (0; 6). 


Pirmykstë funkcija 


1892. 
1893. 


1894. 


1895. 


1896. 
1897. 
1898. 


1899. 


1900. 


1901. 


1902. 


1903. 
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Raskite funkcijos f pirmykštę funkciją, įgyjančią nurodytąją reikšmę 


duotame taške: 
a) Ax)=4x+1, F (-3)20; 


a) fla)= ac A F (3)=1,5; 


a) fa) T=, F (9)=10; 


Jx 
nos flu 
x^ X 3 
a) fe) = (2x - 1), F (-1)2 0,25; 
a) flx)=1+x+cos 2x, F (0)=1; 


b) flx)=6x-2, F (-2)=5. 


b) Ax)=3x?- E F (4)=5. 

b) fa)= Tg» F (8-7, x>0. 
1.1 3 

b) føla pt F (-1)= I 


b) Ax)=(2-x), F (3)=0,16. 
b) Ax)=sin 2x + 3x?, F (0)=2. 


a) Ax)=sinx+1, F (m) =e; b) Ax)=cosx-1, F (e) 2 n. 


a) f(x) - 2 sin 5x+3 0085, F B =0; 


b) Ax)=3 cos 4x+2 sinŽ, F B =0. 


2 3 
a) fe Fr P D 
x-1 
b) fa)- E, F Q)-0. 


a) Funkcijos Ax)= ES vienos pirmykštės funkcijos grafikas eina per 
x 
taska (9; 11), o kitos — per taska (1; 2). Kurios funkcijos grafikas 
yra aukščiau? 

b) Funkcijos Ax)= Yx vienos pirmykštės funkcijos grafikas eina per 
tašką (8; 15), o kitos — per tašką (1; 1). Kurios funkcijos grafikas 
yra aukščiau? 

a) Įrodykite, kad funkcijos F(x)= ir G(x) 2x? x yra funkcijos 
fx) 2 2x + 1 pirmykštės. Raskite konstantą C, su kuria G(x)= F(x) * C. 


3x-1) 
b) Irodykite, kad funkcijos F(x)-3x?- 2x ir G(x)= e 
Raskite konstanta C, 


(2x + 1) 


yra funk- 


cijos Ax)=6x-2 pirmykštės. su kuria 
F(x) 2 G(x) + C. 


a) Įrodykite, kad funkcijos F(x)-tg? x ir G(x)- 


— yra funkcijos 


cos? x 
Ax) = „=“ pirmykštės. Raskite konstantą C, su kuria 
os” x 
G(x) =F(x) + C. 
DA 
b) Įrodykite, kad funkcija F(x)- SID Ý cos x ir funkcija G(x)= 
2 
1 
EE p yra funkcijos f(x)-2 sin x cos? 5 pirmykštės. Ras- 


kite konstanta C, su kuria G(x)=F(x)+ C. 


XV skyrius 
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1904. 


1905. 


1906. 


1907. 


1908. 
1909. 


1910. 


1911. 


1912. 


1913. 


1914. 


1915. 


1916. 


1917. 


1918. 


1919. 


1920. 


1921. 


1922. 


Raskite funkcijos f vieną pirmykščių funkcijų: 


SES 

a) fa) = € T ; 

ei fa. Ë — 
_ x*+2x-8, 

a) P= I = 


a) f(x) = cog? z — sin? e? 


= Nas 
b B +6x? +12x+8 
) Ra) x+2 
x? -2x 15 
x-5 ` 


b) flx)=2 sin + cos J 


b) Ax)= 


Raskite funkcijos pirmykštes funkcijas: 


a) f(x) 24x? - 8; 
a) fx) 2x? + 3x — 8; 


M AIC CET TIS 


"Lon =ð = 


x+2” 


a) flk)=x ð +x- x! 


tx; 


1 
a) f) - 
CS (4457 
l . 
J2x+7 ` 
a) Ax)= Vax? + Yx ; 
EE Nx . 
Se 
(2+x) | 
Vx , 
e -2 
f ; 


a) Ax)= 


a) f(x) = 


a) fx) - 


a) f(x) - 


a) flx)=2 n +3 cos 6x; 


2 1 
3 sin? 2x ' 
a S 
sin? x cos? x’ 


a) f(x) - 


a) Ax)= 


b) Ax) 24 - 3x. 
b) Eech 


leg sx 


1 
b) fix) = 2x — 244 


b) f(x) 2x-*-x-?- 1. 


b) Ax) = 


b) Ax)= 


b) fa) = z D 
b) fx) = N — 25 


b) Ax)= 

_ 8-2x 
b) M= 
b) flx)=3 cos 3 — 2 sin 6x. 


b) Ax)= 


2 cos? 2x ` 
2 cos 2x 
sin 2x ` 


b) flx) = 


a) Raskite funkciją, kurios išvestinė lygi x - 3, o funkcijos reikšmė taš- 


ke x=2 lygi 9. 


b) Raskite funkciją, kurios išvestinė lygi 2x+3, o funkcijos reikšmė 


taške x=4 lygi 30. 
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1923. 


1924. 


1925. 


1926. 


a) Raskite funkciją, kurios išvestinė lygi sin x + cos x, o funkcijos reikš- 
mé taške x = = lygi 2. 

b) Raskite funkciją, kurios išvestinė lygi sin x — cos x, o funkcijos reikš- 
mė taške x= T lygi 0. 


a) Kūnas juda tiese greičiu v =2 cos t. Per laiką t = I šis kūnas nueina 
kelią s, kuris lygus 10. Parašykite kūno judėjimo lygtį. 

b) Kūnas juda tiese greičiu v =2 sin t. Per laiką £= JE jis nueina kelią 
s, kuris lygus 6. Parašykite šio kūno judėjimo lygtį. 

a) Kreivė eina per tašką (1; —5). Jos liestinės taške, kurio abscisė x, 
krypties koeficientas lygus 1 -x. Parašykite kreivės lygtį. 

b) Kreivė eina per tašką (0; 1). Jos liestinės taške, kurio abscisė x, 
krypties koeficientas lygus x+ 1. Parašykite kreivės lygtį. 

a) Raskite funkcijos Ax)=x pirmykštę funkciją, kurios grafikas liečia 
tiesę y=x- 1. 

b) Raskite funkcijos Ax)=x + 2 pirmykštę funkciją, kurios grafikas lie- 
čia tiesę y= x. 


2. Apibrėžtinis integralas 


1927. 


1928. 


1929. 


1930. 


1931. 


1932. 


1933. 


1934. 


1935. 


Apskaičiuokite integralus: 
2 1 


a) [(2x+3)dx; b) [(3x«2)dx. 
f -2 
3 4 
a) f(x 3x -1)ax ; b) f(x -2x +5)dx . 


a) | 
a) f 
0 
3 
| 


a) 


(1+2x) dx ; b) (3x -1) dx . 


0 
1 
(x5 3 2x? -3x)dx ; b) [(x*-3x?+2)dx . 
0 
4 


a) 


à 
d | 
2 
a) Bä b) Jas R 
a) [E ar; b) [28 a 


XV skyrius 


1936. a) 


1937. a) 


1938.* a) 


1939.* a) 


1940. a) 


1941.* a) 


1942. a) 


1943. a) 


1944. a) 


1945. a) 


1946. a) 


1947. a) 


1948. a) 


1949. a) 


1950. a) 


1951. a) 


RE 
3x +1” 
Í dx f 
qx? -10x425' 


salda : 
0 


ls 
LEET? 

Tade. 
34x+5 ý 


3 


[(1-3x)' dx ; 


ola Ot Nla o 


la 


Nia e ND 
| — la _ 


2 sin 2x + 


la o. DE o 


l. 
3 


wa aele ° 


(cos x +sinx)dx; 


sin x cosx dx ; 


E sin X —2cos 2x 


(cos x — sin x) dx; 


(sin 3x * cos 2x)dx ; 


Jas: 


(cos x cos 2x +sin x sin 2x)dx ; 
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dx 


o` 
— 
aja MIA cca 


b) 


aja — 


(sin x — cosx)dx . 


(cos? x — sin? x)dx ; 


b) (sin x cos 2x + cos x sin 2x)dx . 
0 


z 
` x x 

b) [(sin = + cos= 
0 


b) | 3 cos 3x- 


b) 


1 x 


PETRO 


2 2 


WIA N/A Orla la ec DN 


(cos 3x -sin 2x)dx . 


= cos 2-3 sin 3x 


Apibrėžtinis integralas 


1952. 


1953. 


1954. 


1955. 


1956. 


1957. 


1958. 
1959. 
1960. 
1961. 
1962. 
1963. 
1964. 
1965. 
1966. 
1967. 
1968. 
1969. 
1970. 


1971. 


1972. 
1973. 
1974. 
1975. 
1976. 
1977. 
1978. 


1979. 
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8 
a) ja -cos 2x)dx ; 
0 


8 
a) IE en later DEA 
a) 
3 
dx _ , 
a) h 


a) [sin? x dx; 


— Pla 


b) |(L+sin 2x)dx. 


x 
cos (3s Elas ; 


12 sin(£- d cos| E- x Jas š 


sin 2x 
COS X 


a Pla o| Bla eela o 


' 
I 
a 


b) 


À — n 


dx 


b) |L———. 
1-cos?x 


Pola AN lA 


b) feos x dx. 


Apskaičiuokite kreivių apribotų figūrų plotą: 


a) y2x?, y=0, x= Z: 

a) y=xŽ+2, y z0, x= - 2, x=1; 
a) y=3-2x-x? y=0, x= -2, x=1; 
a) y28-2x?, y 0; 

a) y=6+x-x?, y 20; 

a) y22x -x?, y 23? - 2x; 

a) y=3x-x7, y 2x? - 8x; 

a) y=3x+x7, y=- 3x-x?; 

a) y=x2- 4, y 2 4-x*; 

a) y2x?-16, y - 16- x?; 

a) y2x?- 4x43, y 2 Ax - x? - 3; 
a) y2x?-x-6, y=6+x-x?; 

a) y-4-x?, y=8-2x?, 

a) yz4-x?, y=2- iss 

a) y=x2—2x+2, y 22 + Ax - x?; 
a) y2x?* 1, y 22; 

a) y2x?, y - 2x; 

a) y2x?, y=x+2; 

a) yz(x- 1?, y=0, x20, x=3; 
a) y22x-x?, y 2x; 

a) y=x2+x, y=x+1; 


a) y2x?-2x 483, y 23x- l; 


b) y=3x?, y 20, x 
b) y=4- xi, y 20, 
b) y=4+3x-x?, y 
b) y=18-2x?, y= 
b) y26-x-x?, R 0. 

b) y=4x-2x?, y 2x? - Ax. 

b) y 25x -x?, y 2x? - 5x. 

b) y=x2+2x, y 2 - x? - 2x. 

b) y=x?-9, y=9-x?. 

b) y2x?-25, y=25-x?. 

b) y 2x?- 5x - 4, y 2 5x - x? — 4. 
b) y2x?*x-6, y26-x- x?. 

b) y29-x?, y 2 18 - 2x. 

b) y-9-2t, y-3- las, 

b) y=2+4x-x2, y 2x ^ x? 4 2. 
b) y22-x?, y- 1. 

b) y=x?, y = - 3x. 

b) y2x?, y -2- x. 

b) y=(x+2), y 0, x20, x= -3. 
b) y= -x2-2x, y= - 

b) y2x?-x, y=1-x. 

b) y= 300-2144, y=10-x. 
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1980. a) y 2x?, y=0, x - 2; b) y= —x*, y=0, x=-2. 

1981. a) y=x?, y=4x, x 20; b) y=x3, y=x, x 20 

1982. a) y-x?, y=8, x=0; b) y= -33, y=8, x=-1. 

1983. a) y=x*-4x, y=0, x20; b) y 24x- x?, y 20, x x0. 

1984. a) y Jx, y 0, x=1, x=4; b) y Vx, y 0, x=4, x - 9. 
1985. a) y- Vx, y=0, y=2-x; b) y2 4x, y 20, y2x- 2. 

1986. a) y- L, y-0, x=1, x-4; liget sed aeu ssl 
1987. a) y= Ê, y=1-x; Iš sa aio, 


1988. 
1989. 


1990. 


1991. 


1992. 


1993. 


1994. 
1995. 
1996. 


1997. 


1998. 


1999.* 


2000*. 


a) xy=3, x ^y 24; 


a) y=£, y=x, 1-3; b) y= L, y=x, 2-2. 


x 
a) y- $, y-x, y-0, x-3; b) y= 2, y-x, y-0, x-6 
x x 
1 . 2 
a) ys eg -1, x= -3, y=1; b) y SE 1, x=3, y=2 
4 9 
a) y= -z y=0, x=1, x=2; b) y= 5, y=0, x= -3, x= -1. 
* x 
8 : 1 
a) y=3,y=x,x=1; b) y= >, Y =x, x=2. 
Ý x 
a) y=sin x, y 20, 0<x<r; b) y=cos x, y=0, [xl < 2 
a) y -sin 6x, x=0, x= C, y 70; b) y 2sin 2x, x20, y 20, x= 7 
a) y-cos x, y=1 cos x, x= - 2, x=0; 
b = Si =1-si , SE =, 
)y=sinx, y sin X, X 6 x 2 
1 T 3n 
= š 0, 0, =Z. b) y= ,y=0, x= >, x= —. 
"e cos? TOME MC )y sin? x d 2 4 
a) Mops parabolės y = 8x - 2x?, jos liestinés, nubrėžtos per vir- 


šūnę, ir ordinačių ašies apribotos figūros plotą. 

b) Apskaičiuokite parabolės y = — 4x — x?, jos liestinés, nubrėžtos per vir- 
šūnę, ir ordinačių ašies apribotos figūros plotą. 

a) Apskaičiuokite plotą figūros, kurią riboja funkcijos f(x) 2 x?- 1 grafi- 
kas, šio grafiko liestinė taške, kurio abscisė lygi 1, ir ordinačių ašis. 

b) Apskaičiuokite plotą figūros, kurią riboja funkcijos f(x) -1-x? gra- 
fikas, jo liestinė taške, kurio abscisė lygi 1, ir ordinačių ašis. 


a) Figūrą riboja kreivė f(x)= = Jos Hestinë, einanti per taška, kurio 


abscisė lygi 2, ir tiesės y 20, x=6. Apskaičiuokite šitos figūros plotą. 
b) Figūrą riboja kreivė fa)= Ž , jos liestinė, einanti per tašką, kurio 


abscisė lygi 1, ir tiesės y = 0, x=5. Apskaičiuokite šitos figūros plotą. 
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Priedas 


Netradiciniai algebros uždaviniai 


Išspręskite lygtis: 


1, Zär o 2. Cal 
x-3 E 
2-5 (4-2) 
E Se? ú x-2 S 
E ü 
(x3) |x+1|-3 
seet, OE 
E 
S lx -3|-2 x à lx -1|-4 j 
el Jx-1-2 ` 
9 -2-2 o 10 |x-1|-1 _ 
SR 4x-42 


Suprastinkite reiškinius: 
11. „(NB +2) -8v3 : (43 -2). 12. (V5+3)'-1245 :(45 -3). 
13. |(V7 +3) -1247 : (V7 -3). 14. 6-245 :(1- 5). 
15. Vas edi + (VIT -5) . 16. J9-445 «(V5-3) . 
17. Vg edis + (415 -4) . 18. Jia di + (073). 


19. (x +5) -20x :(V5=x) . 20. ((x+3)? -12x (48-2) . 


N 


O) 


oo 


Išspręskite nelygybes: 


21. Ix-51» -3. 22. Ix- 101 > -2. 
23. Ix *51« -4. 24. Ix+6| < -8. 
25.5 : x 22. 26. 1: x 2 1. 
27. 7: x € 2. 28. 2 : x < 1. 


29. Vx+2+4x+4<-5. 30. /x*244x-5245-x. 
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31. 
33. 
35. 
37. 
39. 
41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 
53. 
55. 
57. 


59. 


Apskaičiuokite santykinę artinio paklaidą ir išreikškite ją procentais: 


a = 0,53. 32. a = 2,7. 
a = 1,6. 34. a = 0,44. 
a = 42. 36. a = 8,0. 
a = 23. 38. a = 5,20. 
a = 26,0. 40. a = 170. 


Su kuria neigiama a reikšme funkcijos x)= —- ax? + 4x + 7 mažiausia reikš- 
mé lygi 5? 


Su kuria neigiama a reikšme funkcijos f(x) - 4ax? - 8x + 6 didžiausia reik&- 
mė lygi 7? 


Su kuria teigiama b reikšme funkcijos f(x) - Le —2bx+ 7 didžiausia reikš- 
mé intervale [3b- 1; 35+2] lygi -3 z ? 
Su kuria teigiama b reikšme funkcijos x)= —x2+2bx +5 mažiausia reikš- 


mé intervale [b — 1; b+1] lygi 13? 


2 

1 GR - 2s x ¿tods UNE 

Su kuria teigiama a reikšme funkcijos x)= a -x + 6 didžiausia reikšmė 
a 


intervale [a - 3; a — 1] lygi 2? 
2 
Su kuria neigiama a reikšme funkcijos Ax)= = -x +6 mažiausia reikšmė 


intervale [a — 3; a-1] lygi 2? 

2 
Su kuria neigiama a reikšme funkcijos f(x) - - -x +T didžiausia reikšmė 
intervale [a —4; a -3] lygi 3? 

2 
Su kuria teigiama a reikšme funkcijos f(x) = = —-x+7 mažiausia reikšmė 
intervale [a -4; a -3] lygi 3? 
Su kuria teigiama b reikšme funkcijos Ax)= — x? 2bx +5 didžiausia reikš- 
me intervale [b - 2; b+2] lygi 5? 


Su kuria teigiama b reikšme funkcijos f(x) 2 x? - 2bx + 6 mažiausia reikšmė 
intervale [b - 3; b+1] lygi - 3? 


Išspręskite lygtis: 

Jx-2+4x-3 =-7. 52. Jx? «14 4x? «2 =-2. 
Vx? x+ Vx? +x-2=0. 54. Vx? -4 + Vax? +2x =0. 
x! 14x +x -0. 56. (x?+1)1+(x?+2)?= - 1. 

(x? + 1)* - (x? + 2? = 0. 58. (x2+ 1)*+ (x? - 2? 23. 


(x? - 1)4+ (x? + 2? = 5. 60. Vx?+1+4x?+2=2. 


O) 
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Išspręskite lygtis: 
61. x?x? +x3x3 =Ü, 
62. x 
63. x*x5 =8-2x. 

1 
64. x?x 
65. vV2-x:-v2-1x =13-2x. 
66. 4x-5.4x-5-2x-9. 


67. j(2-x) -Y2-x -5-2x. 
68. Vx-5.3(x-5) -2x-9. 
69. (2-1) (2 — x) 


70. (x-5)š(x—5) 


Išspręskite lygtis ir nelygybes: 
71. 1x?-41+1x?-5x+61=0. 


72. Jx+3+vx? +7x+12 = 0. 
73. 116 -x1 + 1x?* - 161 = 0. 

74. I9-x?| + 1x?-91 = -18. 
75. Ix -21 + 1x?- 41 » 0. 

76. I1x-21 + Ix?- 6x 4-81 <0. 


1 1 


77. —4 Lo 
kð k-4 

78. —Y 41 50 
x?-dx+4 x?-6x+9 

qi. bu. ag, 
(x-2) (x-3) 

80, —l j 15, 
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Atsakymai 


I SKYRIUS. Algebrinių reiškinių tapatieji pertvarkiai 


1. a) i b) 4. 2. a) gni b) 8. 3. a) 26; b) 39. 4. a) -25 ; b) Si 5. a) 2; b) 3. 
-— b) 46. 7. a) e P^ 8. a) 1; b) 1. 9. a) e - 3,6. 540. a) 12; b) Bz, 


3 
11. a) 1; b) 1. 12. a) 5,3< 55 D á: 


15. a) Taip: b) taip. 16. a) 60: b) 23. 17. a) 3, b) -4. 18. a) 2; b) 1,5. 19. a) i; 


13. a) Taip; b) taip. 14. a) Taip; b) taip. 


b) i 20. a) -2; b) 2. 21. a) 25=5?; b) 64-87. 22. a) -15«0; b) -10<0. 


23. a) 10550; b) 2220. 24. a) 8; b) 26. 25. a) 2; b) - 1. 26. a) 19/2 ; b) 845. 
27. a) 0; b) 0. 28. a) 8; b) 4. 29. a) 30; b) 27. 31. a) 0,7; b) 0,3. 32. a) 3; b) 4. 
33. a) 3; b) 2. 34. a) 8; b) 6. 35. a) -200; b) 800. 36. a) 40; b) 720. 


37. a) 642 «4; b) 4V3 «6. 38. a) 2- 48; b) 34242. 39. a) 6; b) 5. 40. a) 12; b) 34. 
41. a) 33; b) 23. 42. a) -33; b) - 115. 43. a) 7; b) 10. 44. a) 1; b) 1. 46. a) x5; 


b) a. 47. a) B; b) - $ . 48. a) di b)ab. 49. a) 1;b) 237. 50. a) ab; b) - (men). 
51. dÉ b) 1 52. a) 12. b) 2L, 58, a) = SI EE bi eL 
+4 a+b a-b 
55. a) 1; b) 1. 56. a) -1; b) -1. 57. a) i b) es. 58. a) 42; 
e — a- 
1 
Bicis sm uS 9. E er gr Ža ip E 
Gei 4 Se 8 a+a? a? -1 
l .11.ph)j L. 4 35d. aou 1.5) 2+b 
65. a) zi 143: b) ql: 350 69 a) m-z b) -m-2 70. a) ul =. 
2 
71. a) 4a; b) a —b . 72. a) 2(m +n); b) 2. 73. ay ZS —; b) F2 74. a) -—— + b) 2. 


ab 
75. a) Vila; b) Vl+x. 76. a) a-0,5a RS b) 6 ja! bons = 


-101a? - 9a. 77. a) 12a -64a -4Ya; b) m+m 4m -m Jm. 78. a) dx «y ; 
b) Ja-4b. 79. a) 1; b) > 80. a) 1; b) 1. 81. a) 2; b) 2. 82. a) 42; b) 43. 


83. a) 1; b) 2. 84. a) 1; b) - 1. 85. a) m-n; -8; b) a+b; 83. 86. a) 2ab; 7 - 1011; 
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Ya $ b) € 
Leu lex 


b) ay; 9.102. 87. a) 2(Va+vb); b) -(Vx« v) . 88. a) 


dp» E 


89. a) y+ xy ; b) a+ Jab. 90. a) - 


II SKYRIUS. Algebrinės lygtys ir lygčių sistemos 


91. a) -6; -4; -1; b) -5; -1; 3. 92. a) -1; 3: b) == -1: 0; == 
93. a) Sprendinių nėra; b) 1- V10; -1; 3; 1+410. 94. a) 2 3; b) -4; 2. 


-11- /105 . 
4 Li 


95. a) eda -1+ 42 ; b) -4;5. 96. a) -3;2; b) —6; 1. 97. a) 0,5; 2; b) 


AL. 0,5; 2. 98. a) 0,5; 2; b) -3; -2. 99. a) -5; -1- J6; 1; -1+46; 


b) -1. 100. a) -1; b) -1. 101. a) 4; b) 5. 102. a) -0,8; b) -Ž. 103. a) 2; 
b) -4. 104. a) Sprendinių nėra; b) sprendinių nėra. 105. a) 3; b) 1. 106. a) 0,5; 


-2+ 466 
T`: 


b) sprendiniu nëra. 107. a) 2; b) 108. a) 1; b) 0. 109. a) -6; b) 1. 


110. a) Su k=2; b) su a =4. 111. a) a= +10; b) k= +4. 112. a) Su k =5; b) né su viena 
a reikšme. 113. a) a= - 4; b) m-2. 114. a) Su a=6; b) sua-2. 115. a) p=+7; 
b)k-£345. 116. a) a=2; b) su a-1. 117. a) p=0; b) D=17. 118. a) x,x,=3; 
b) x?+x; =4,25. 119. a) Su a=3; b) su k=1. 120. a) Su a=1; b) a=1. 


a (a? -18a +9) TON REN. - (27a? + 36a) 
———; xj +X = — əÇ——.. 


121. a) xj4xj = 27 = 8 122. a) Su 2 <a «2,25; 


b) su m>5. 123. a) Su p >2; b) su -4<m< -3. 124. a) -1; 4; b) 1; 5. 125. a) = 


Al 


;b)1-46;1-42;1+ 2; 1+ 6. 126. a) -2; 4; b) - 7; 7. 127. a) -2; 0; 2; 
b) sprendinių nėra. 128. a) Sprendinių nėra; b) -3; 3. 129. a) 2; 4; b) 1,5. 


130. a) -2 < x < 2; b) 1. 131.a)1<x<2b)0<x<1. 132. a) 0,5; 1,5; b) -0,5. 


133. a) 2; b) 5. 134. a) -2; b) 1. 135. a) -2; b) - 5. 136. a) Kai a z +1, tai x= A ; 
kai a=1, tai x e R; kai a= -1, sprendinių nėra; b) kai z 1 ir a #+2, tai x= 3 1 i 
kai a=1, tai x e R; kai a= +2, sprendinių nėra. 137. a) Kai a = 1, tai x= = ; kai 


a- 
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a=1, tai x < R; b) kai a # lira = 2, tai x= $i, kai a=1, tai x < R; kai a=2, 


a+3 
a-2 


sprendinių nėra. 138. a) Kai a + 3 ira z 2, tai x= ; kai a=3, tai x e R;kaia-2, 


sprendinių nėra; b) kai a + -1 ir a +3, tai x= m. kai a=3, tai x e R; kai a= - 1, 


T . .  -a(a?+3a-9) | 

sprendinių nėra. 139. a) Kai a + -3, a + -1,5 ir a + 0, tal x= —————"—;; kai 
3(2a +3) 

a= -3, a= -1,5 ir a=0, sprendinių nėra; b) kai a+ -3,a #0 ir a #2, tai x= = ; kai 
a 

a= -3, a=0 ir a=2, sprendinių nėra. 140. a) Kai a#0 ir a#-1, tai x= gl ir 

x= —2.;kaia-0, taix-0;kaia--1,taix-2;b)kaia z +2, tai x= a+2 ir x= 2-2, 

a+1 a-2 a+2 

-(2a+1)+/5a +4 
kais 44 MA Eu Aðal asl aa AAA. g 


a-1 


b) m a<0 ir a>0, tai 


a< -0,8, sprendinių nėra; kai a=1, tai DEER? 1 


ye 1-2a+y4a+1 


;kaia< - 1 sprendinių nėra; kai a =0, tai x= - 2. 142. a)Kaib #1 


2a 
ir b + 1,5, tai x= Ki ; kai b=1 ir b=1,5, sprendinių nėra; b) kai a#+1 ir a +0, tai 
x= ES ; kai a= -lir a=0, sprendinių nėra; kai a=1, tai x+1. 143. a) Kai ax +2, 
tai x= a kai a=2, tai x + +2; kai a= -2, sprendinių nėra; b) kai a + +1 ir a # 0, 


2 


tai x= cod kai a= +1 ir a=0, sprendinių nėra. 144. a) Kai a £0 ir az - 1, tai 


x= ad. kai a=0 ir a= - 1, sprendinių nėra; b) kai bz -3, b 220 ir EE? tai 
8-5b 
*- 4(b+3)' kai b= -3, b=20 ir b= 2, sprendinių nėra. 145. a) Kai a+0 ir 


aztl,taix-2-a;kaia-0,taixz0;kaia- +1, tai x=3; b) kai a # 0 ir a #+0,5, tai 


x=1+a; kai a=0, tai x 20; kai a= +0,5, tai x=1,5. 146. a) Kai a#1 ir a +0,5, tai 
x=1-a; kai a=1 ir a=0,5, sprendinių nėra; b) kai a # 0, tai x= = kai a=0, spren- 


dinig tón 1459 arrest uix 2 


a-1 š 
Meu y =+ S 
Si IT x asi: Kai a t1, spren 


dinių nėra; kai a = +3, tai x=0,5; b) kai a #+2 ir a #+6, tai x= 822 ir x 4-2 kai 


-2 Tat?’ 
a= t2, sprendinių nėra; kai a= +6, tai x=0,5. 148. a) Kai a#-4, a z—2, az+1 ir 
a +0, tai x=a+2 ir x= —2a; kai a= -4, tai x=8; kai a= -2, tai x= 4; kai a= - 1, tai 


x=1; kai a=1, tai x=3; kai a=0, sprendinių nėra; b) kai a#+1, a #2, a #3 ir a #4, 
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tai x=a-1 ir x=6-2a; kai a= -1, tai x=8; kai a= 1, tai x=4; kai a=2, tai x= 1; kai 


a=3, sprendinių nėra; kai a =4, tai x=3. 149. a) Kai < -9, 3 <a<3,5 ir a>3,5, tai 


_ 8*1tNyoa?-46a-2 
2 


T ; kai a=3,5, tai x= — 1; kai -9<a<3, sprendinių nėra; b) kai 


slds 160 + 48 de 169148, kai dins tak a= As kai 
4<a<12, sprendinių nėra. 150. a) Kai b<-8, -8<b< -4 ir b21, tai x=-b+ 
E Vb? +3b-4; kai b= - 8, tai x= 14; kai -4<b< 1, sprendinių nėra; b) kai lal >1, tai 
x--at Jaž-1 ; kai lal <1, sprendinių nėra. 151. a) (3; 4); b) (5; —2). 152. a) (9; 2); 
b) (5; -3). 153. a) Sprendinių nėra; b) sprendinių nėra. 154. a) x=t; y=2-t; t e R; 


4. 16 _ 1: 1): Æ 
Si $). 156. a) (-1; 1); b) (4; -1). 


a<4, 12<a<13 ir a>13, tai x= 


b) x=t; y=t-5; te R. 155. a) (8; 9); b) ( 


157. a) (3; 1); b) (7; 5). 158. a) (2; 3); b) (0,1; 4). 159. a) (0,2; 0,25); b) E i s 


160. a) (7; 3); b) (5; - I. 161. a) (2; 3); (3; 2); (-2; -3); (-3; —2); b) (1; 2); (2; 1); 
(-1; -25(-2; -1. 162. a) (5; 3); (-5; -3); b) (3; 1); (-3; - 1. 163. a) (1; 2); (2; 
15 b) (1; 3); (3; 1). 164. a) (1; 3; (- 1; 5; b) (3; 1); (5; - 1). 165. a) (2; 1); (3; 0,5); 
b) (1; 25 (0,5; 3). 166. a) (3; 1); (-2; 11); b) (1; 3); (11; -2). 167. a) (2; 1); (1; 2); 
b) (2; 1); (-1; -2). 168. a) (4; 2); (2; 4); b) (4; 2); (-2; -4). 169. a) (2; -5); (5; — 2); 
b)(-2; 5; (5; -2. 170. a) (6; 1); (-1; -6); b) (-1; -65 (-6; - 1). 171. a) (1; 2); 
(2; 1; b) (1; 3; (3; 1). 172. a) (1; 2; (-2; 1); b) (2; 15; (-2; -1). 173. a) (1; 3); 
b) (3; 1). 174. a) (2; 3); b) (3; 2). 175. a) (5; 3); (3; 5; (-5; -3); (-3; - 5; b) (4; 3); 
(3; 4); (-4; -35 (-3; - 4. 176. a) (3; 1); ( 3); (-3; - 1; (-1, -35 b) (1; 2); (2; 1); 
(-L -25(-2; -I. 177. a) (5; 1; (-5; —1); b) (4; 3; (-4; -3). 178. a) (5; 1); 
(-5; -15; (- 15; 5); (1; -55 b) (3; 2; (-3; -2); (2; -3); (-2; 3). 179. a) (3; 2); 
(-3; -25 b) (5; 4); (-5; AL 180. a) (8; 2); (2; 8; b) (4; 1); (1; 4). 181. a) (8; 2); 
(-2; -85 b) (9; 1); (-1; -9). 182. a) (8; 2); b) (16; 4). 183. a) (8; 2); b) (16; 1). 


184. a) (4; 1); (1; 4); b) (9; 1); (1; 9). 185. a) E 6); É: lu e vo): 


en -/10 |. 186. a) (2,5; 1,5); (- 2,5; — 1,5); b) (3; 1); (-3; - 1). 187. a) (3,5; 0,5); 


(-3,5; -0,5); b) (1; 2); (-1; -2) 188. a) (6; 1); (1; 6); b) (5; 2); (-2; -5). 


189. a) (4 3); LA 2); b) (1; -1,5); (-2; 3). 190. a) (4; -9); (a d 


b) La -1|; (-7; 3). 191. a) (1; 1; 1); b) (1; 1; 1). 192. a) (1; 3; 5); b) (5; 3; 1). 
193. a) (5; -1; -2); b) (4; - 1; -2). 194. a) (10; 15; 6); b) (10; 15; 6). 195. a) (3; 1); 
E z ; b) (0; -1) Ë 5) . 196. a) 70 m; 35 m; b) 900 Lt; 450 Lt. 197. a) 162 m?; 
37 m?; 17 m?; b) 324 ha; 74 ha; 34 ha. 198. a) 762; 2 t; b) 34; 6. 199. a) 450 ha; b) per 
25000 dienu. 200. a) 3780 cnt; b) 780 detaliu. 201. a) 24 km; b) 3,75 km. 
202. a) 15 km/h; 12 km/h; b) 12 km/h; 10 km/h. 203. a) 37,5 km; b) 61,5 km. 
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204. a) 15 km/h; 165 km/h; b) 2 km/h; 16 km/h. 205. a) 18 km/h; 2 km/h; b) 10 km/h; 
2 km/h. 206. a) 5 km/h; 3 km/h; b) 30 km/h; 35 km/h. 207. a) 5 km/h; 15 km/h; 
b) 12 km/h; 10 km/h. 208. a) 220 Lt; b) 450 Lt. 209. a) Per 10 dienų ir per 15 dienų; 
b) per 27,5 h ir per 33 h. 210. a) Per 18 h; per 12 h; b) per 12 min. 211. a) 75; b) 84. 
212. a) 24; b) 64. 213. a) 5; b) 25. 214. a) 52; b) 35. 215. a) 42 kg ir 39 kg arba 15 kg 
ir 12 kg; b) 1,2 Lt ir 1,45 Lt arba 0,5 Lt ir 0,75 Lt. 216. a) 100 ir 90 arba 30 ir 20; 
b) 80 m? ir 90 m? arba 70 m? ir 80 m?. 217. a) 15 dienų; b) 48 poras. 218. a) 10; b) per 
8 dienas. 219. a) 50 km/h; 40 km/h; b) 80 km/h; 70 km/h. 220. a) 12 km; 10 km; 
b) 320 km/h; 400 km/h. 221. a) 40 km/h; 50 km/h; b) 16 km/h; 12 km/h. 222. a) 25 kg; 
b) 100 kg. 223. a) 2 kartus; b) 2 kartus. 224. a) 20 km/h; b) 4 km/h. 
225. a) 12,5 km/h; b) 2 km/h. 226. a) 20 km/h; b) 7 km/h. 227. a) Per 9 dienas ir 
12 dienu; b) per 10 h ir 12 h. 228. a) Per 5 h ir 7 h; b) per 10 ir 15 dienu. 229. a) Per 
12 dienų ir 6 dienas; b) per 30 ir 20 dienų. 230. a) Per 45 h ir 30 h; b) per 8 min. 
231. a) 53; 35; b) 32; 23. 232. a) 35 Lt; b) 136. 233. a) 32%; b) 78%. 234. a) 54%; 
b) 12%. 235. a) 125 km; b) 50 km. 236. a) 40%; b) 80%. 237. a) 90%; b) 2,5 kg. 


238. a) 62,5%; b) EI 239. a) 5%; b) 200 Lt; c) 20%; d) 25%. 240. a) 38,8%; b) 32%. 


241. a) 15 t; b) 5%. 242. a) 20%; b) 20%; c) 31,3625%; d) 20%. 243. a) 48 km/h; 
b) 40 km/h. 244. a) 9 h; b) per 6 h 32 min. 245. a) 50%; b) 100%. 246. a) 48 km arba 
60 km; b) 48 km/h arba 9 km/h. 247. a) 249440 


NE 3(a 4-4) 49 (a - AY +48 
py ¿Ha a= (k+D, ki pen apo y ARA u 


2 3 


„a=nin+3), kai ne N; 


. 9+ (9 - 2c) +24c | 
kai a > 0; b) O 1 cM km/h, kai c>0. 249. a) Per b-3 + Jb(b-3) dienų, 


kai b>3; b) per 5 - y25-10t dienų, kai 0«£«2,5. 250. a) Kai 0O<a<5, 


25-a+y625 -130a + a? 


2a 


kg (du sprendiniai); kai a=5, 2 kg (vienas sprendinys); kai 


14-a+va? -100a +196 


a > 5, sprendinių nėra; b) kai 0«a «2, km/h (du sprendiniai); 


2 
kai a=2, 6 km/h (vienas sprendinys); kai a>2, sprendinių nėra. 251. a) 3; b) 8. 
252. a) -1; b) 3. 253. a) 1; b) 2. 254. a) 8; b) 0. 255. a) 2; 3; b) 1; 2. 256. a) 3; b)5. 
257. a) 2; b) 2. 258. a) 2; 3; b) 3; 4. 259. a) 3; 4; b) 4; 5. 260. a)x<3; b) x25. 


261. a) 5; b) 7. 262. a) 4; b) 9. 263. a) 16; b) 16. 264. a) 2; b) 25. 265. a) 5; b) 10. 


266. a) 1; b) 2. 267. a) 5; b) 2. 268. a) 14; b) 13. 269. a) 5; 1; b) 8. 270. a) - 45 4; 
b)-3;3. 271. a) -4; 4; b) -5; 5. 272. a) 0; 1; b) 0; 1. 273. a) - 15 2; b) -2; 3. 
274. a) 1; b) 1. 275. a) -0,5; 0,5; b) -1; 1. 276. a) - 1l; b) - 1. 277. a) 2; b) 4. 
278. a) 1; b) 2. 279. a) -1<x<1;b)x>2. 280. a) -8; 27; b) -1; 8. 281. a) 2; 9; 
b) -2; 7. 282. a) 0; 15; b) 3; 83. 283. a) 0,5; 1; b) - 1; 2. 284. a) -3; 2; b) -4; 3. 
285. a) -3; 1; 4; b) -5; 1; 4. 286. a) -2; 2; 3; b) -4; 1; 4. 287. a) Sprendinių nėra; 
b)4. 288. a) -1; 5; b) - 1; 7. 289. a) 0; 4; b) 0; 7. 290. a) 1; 8; b) 1; 4. 291. a) 2; 
6; b) -0,5; 4,5. 292. a) Sprendinių nėra; b) sprendinių nėra. 293. a) 1; 3; b) 1; 6. 
294. a) 2; 4; b) 1; 3. 295. a) 1; 6; b) 2; 48. 296. a) 1; 3; b) 1; 3; 5. 297. a) -3; -2; 
2;3;b) -5; -3; 3; 5. 298. a) (4; 2); b) (9; 3). 299. a) ( -3; 0); (3; 0); b) ( — 5; 0); (5; 0). 
300. a) 3; b) - 6. 
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III SKYRIUS. Progresijos 


301. a) 29; b) -1. 302. a) -20; b) -7. 303. a) 1; b) 8. 304. a) 1205; b) 137,5. 
305. a) 24; b) 36. 306. a) 96; b) 99. 307. a) 0,5; b) 73. 308. a) 5; b) 8. 
309. a) 1560; b) 2064. 310. a) 185; 325; b) 161,25; 262,5. 311. a) 1600; b) 1980. 
312. a) 20; b) 9. 313. a) 9; b) 21. 314. a) 4; b) 9. 315. a) 8; 10; 12; b) per 5 dienas. 


316. a) Po 6 s; b) po 4 h. 317. a) 2; b) 3. 818. a) 0,5; b) i. 319. a) 189; b) 15,5. 
320. a) 4; b) 2. 321. a) 127,5; b) 76,5. 322. a) 0,25; b) 3584. 323. a) 7161; 
b) 1365,25. 324. a) 3; b) 2. 325. a) 8; b) 384. 326. a) 6; b) 5. 327. a) 6; b) 5. 
328. a) 31; b) 30. 329. a) 30; b) 15. 330. a) 127; b) 40. 331. a) 4; b) 8. 332. a) 2; 
b)3. 333. a) 32; b) 28. 334. a) 2; b) 2. 335. a) 1023; b) 15. 336. a) 842; b) 139. 


337. a)2; 4; 8; b) 2; 6; 18. 338. a) 3; 8; 13; b) 3; 7; 11. 339. a) 5; 12; 19; 26; b) 7; 14; 
28; 56. 340. a) 2; b) 32. 341. a) 16; b) 6. 342. a) 0,4; b) 25. 343. a) 1,3; b) 1. 


344. a) £2; b) +3. 345. a) ið b) E 346. a) 4; b) 4. 347. a) B, b) 1. 348. a) 6; 
7,12 
b) -0,5; 0,5. 349. a) 0,5; =g; b) 4; 3. 350. a) 6; b) 6. 


IV SKYRIUS. Nelygybės. Nelygybių sistemos 


851. a) x € R; b) x e R; c) Ø; d) Ø. 352. a) x «1,5; x >5; b) 2,5«x «3. 353. a) -2 <x < 


<5; b) 2 < < 2. 354. a) x< -2; x>3; b) -2«x«2. 355. a) x< -2; b) x> 
1 
3 
358. a) 05<x<2; b) -1<x< 0,8. 359. a) x<0; x>4; b) -3«x«0. 360. a) -5 < 
< x < 5; b) x<-3; x23. 361. a) -4<x<4; b) x <-2; x 22. 362. a) x «2; x>2; 
b) sprendinių nėra. 363. a) xe R; b) x=5. 364. a) xe R; b) Ø. 365. a) x>1; b) x<5. 
366. a) 2<x<5; x>5; b) x<2; 2<x<5. 367. a) x>7; x=4; b) x>5; x=3. 
368. a) 2<x<4; x>5; b) x«-2; 3<x<5. 369. a) -2<x<3; x27; b) x< -3; 


»-2. 356. a) x«l; x>2; b) 2<x<3. 857. a) x 3 x 2 1; b) <x<l. 


1<x<2. 370. a) 2<x<3; x>4; b) x<-3; 2<x<5. 371. a) SE x>4; b) x< 


<- $; 1<x<3. 872. a) x< -2; Š <x < 2; b) 1,5<x<2; x 25. 878. a) 2 <x<3; 173; 
b) x«2; 2<x<5. 374. a) x>2; b) x<4. 375. a) 1<x<2; x>2 
b) x<5; 5<x<7. 376. a) x«-3; x>3; b) -2«x«2. 377. a) x<2; 2<x<3; 
b) x>2, x#3. 378. a) x>-3; b) x«1; x=3. 879. a) x<-1; 2«x«3; x>6; 
b) -2«x«3; 4«x«5. 380. a) -2<x<-1; 3<x<5; b) x<-3; 2<x<4; x25. 
381. a) x «1; 2«x«3; x 8; b) 2«x«3; 3«x«4. 382.3) 2€ x«3; 4<x € 5; b) x«2; 


Atsakymai 174 


3<x<4; x25. 383. a) x«-2; -$ GEES) x>2; b) -1<x<1,5; 1,5<x<2. 


384. a) -1<x< Si ES < 1; b -2<x< 5 E < 2. 385. a) 0 < x<1; x>4; 
b) x < 0; 1<x<5. 386. a) x<3; x>5; b) 3<x<5. 387. a) à € x«1; x>3; b) x«2; 


2«x«3. 388. a) x »1; b) x «2. 389. a) -2<x<3; b) x< -3; x »2. 390. a) -2<x<5; 
bxs-1;x24. 391. a) 1«x«2; 2«x«6; b) x«1; 2«x«3; x»3. 392. a) -4«x«1; 


b) 1<x<6; 6<x<8. 393. a) 0,5 «x «2; b) x< š; x>1. 394. a) 2<x<5; 5<x<7; 


b) x< -2; -2«x«l; x>4. 395. a) x«3; 3<x<5; x > 8; b) x«2; 2<x<5; x > 7. 
396. a) x<2; 2<x<3; x>5; b) 2<x<4; 4<x<5. 397. a) x<2; 2<x<3; x > 7; b) x<2; 
2<x<3; x26. 398. a) O<x<1; 2<x<3; x25; b) x< -5; -3<x<-1; 0<x<4. 
399. a) 0<x<2; 2<x<7; x>7; b) -3<x<-1; -1<x<0;x< -3. 400. a) -1< x <1; 
x=2; b) x< —2; x22. 401. a) 1<x<2; x=3; b) 2<x<3; x=5. 402. a) -3<x<3; 
x-t4; b) x<-2; x22. 403. a) -5<x<5; x=+6; b) -3<x<3; x=+4. 
404. a) -1<x<1; x= +2; b) -2<x<2;x= +3. 405. a) -1<x<1; x=3; b) -2<x<2; 
x=5. 406. a) -1<x<1; x=7; b -2<x<2; x=5. 407. a) -3<x<3; x-5; 
b) -5<x<5;x=6. 408. a) -3<x<3;x= +4;b) —4 <x < 4; x= tb 409. a) Sprendinių 
nėra; b) sprendinių nėra. 410. a) -2<x<2; x= +3; b) -3<x<3; x= tb. 411. a) 2; 
4; b) 1; 3. 412. a) 1; b) - 1. 413. a) 1; b) -1. 414. a) 3; b) -4. 415. a) 1; b) -1. 
416. a) 1; b) 1. 417. a) -1; b) 1. 418. a) 4; b) - 1. 419. a) 3; b) - 5. 420. a) x< 


«i b) x » 2. 421. a) Sprendiniu nėra; b) sprendinių nėra. 422. a) x «0,5; b) x «-1. 


423. a) Sprendiniu néra; b) sprendiniu nera. 424. a) Sprendiniu néra; b) sprendiniu 
nėra. 425. a) x-1; b) x=2. 426. a) > <x < 19; b) A <x<14. 427. a) x> $; 
b) x>2. 428. a) Sprendiniu nėra; b) sprendinių nėra. 429. a) x>5; x=3; b) x< -2. 
430. a) -3«x«0; x>1; b) x<0; 0,5«x«3. 431. a) 2<x<3; b) 1 <x<3. 432. a) x >2; 
x=-5; b) x>3; x= -2. 433. a) -2<x<6; b) x= -4. 434. a) -2<x<2; 3«x«5; 
b) -3<x<1; 4<x<7. 435. a) 2<x<6; b) -6<x< -5; 2«x«3. 436. a) x=3; b) x=5. 
437. a) -1<x<1; x=4; b) 1<x<2; x=6. 438. a) 0,5<x<3; x>5; b) 7<x<9; x«2. 
439. a) x=3; b) x22. 440. a) -1<x<3; b) 2«x«6. 441. a) -3<x<2; b) -2<x<5. 
442. a) 2«x«' t; b) 1«x«3. 443. a) 3«x < 5; b) 1<x<5. 444. a) 3<x<4; 5 <x< 7; 
b) 1<x<2; 6<x<7. 445. a) 2€ x«3; 3<x<4; b) 8«x«4; 4<x<5. 446. a) 2«x«3; 
3<x<4;b) -2<x<2;2<x<3;3<x<4. 447. a) x-1; x3; b) x22; x -3. 448. a) x= 1; 
x=5; b) x=5. 449. a) -1<x<3; b) -2«x«2. 450. a) -2«x«2; b) -2<x<4. 
451. a) 1«x«2; 3«x«4; b) 1«x«3; 4<x<6. 452. a) -5«x«-4; -2<x<-1; 
b) -7«x«-5; -3«x«-1. 453. a) 1«x «6; b) 1«x«4. 454. a) 2<x<3; b) 3«x«5. 


455. a) x« 3: b) x< Ë. 456. a) -2<x<2; b) -1<x<1. 457. a) x<0,5; b) x> 3,25. 
458. a) -2<x<5; b) „B <x<3. 459. a) x € R; b) Ø. 460.a)x<0; x>2; b) 0«x«2. 


461. a) x< -2; b) x< ii. 462. a) -3«x« -2; 2«x«3; b) -4«x«-3; 3<x<4. 


463. a) x< -3; - 1«x«1; x>3; b) x«-6; -1«x«1; x>6. 464. a) x € R; b) x«-2; 
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x>2. 465. a) -5<x<5; b) -7<x<7. 466. a) x< -5; x>5; b) -7<x<0; O«x«'. 
467. a) x < R; b) Ø. 468. a) -2«x«3; b) x< -3; x>5. 469. a) 2«x«3; b) x<1; x»2. 
470. a) -2<x<1; b) x«-3; x>2. 471. a) -0,5« x<1; x»1; b) 0,75 <x<1; x>1. 


472. a) x x0; b) 1€x«3; x>3. 473. a) x«0,5; b) -6<x< $. 474. a) 0 <x 3; 


b) -24<x < 2. 475. a) x«-2; -2<x<-1; -1«x < 0; b) x«-3; -3<x<-2; 


-2<x<0. 476. a) x> - 5: b) x»-2. 477. a) x«0; x>4; b) x<1; x>4. 


478. a) -1<x<5; b) x«0; x>6. 479. a) x«1; x>3; b) x«0; x>4. 480. a) 0<x<7; 
b) 0<x<4. 481. a) Sprendinių nėra; b) sprendinių nėra. 482. a) x e R; b) xe R. 
483. a) 2«x «6; b) -0,5<x<4,5. 484. a) 2<x<3; -3<x< -2; b) -3<x< -1;1<x<3. 
485. a) x< -2; -2<x<-1; 1€x«2; x>2; b) x«-3; -3<x<-1,5; 1,5 € x<3; x»3. 
486. a) 3,75 <x<4; 4«x«4,25; b) 1,5«x«2; 2<x<2,5. 487. a) 2<x<3; b) x<2,5. 
488. a) x< -1; 2«x«3; x>6; b) -3«x«4. 489. a) x < -3; 8«x«9; x »9; b) - 1«x«3. 
490. a) x«-10; x56; b) -9«x«195. 491. a) -5<x<-4; -2«x« 48 -2; 
b) -1-2/2 <x<-3; l«x«3. 492. a) 41; 42; b) 45. 493. a) 0,25; b) 0,4. 
494. a) 10 km/h«v x 40 km/h; b) 0 km/h«v € 20 km/h. 495. a) v 29 km/h; 
b) v2 10 km/h. 


V SKYRIUS. Trigonometrinių reiškinių tapatieji pertvarkiai 


496. a) -0,5; b) 3,5+ V3. 497. a) 2+ 43; b) 2- V3. 498. a) -2- 43; b) 2+ V3. 
499. a) 0,25 (V6 + 12); b) 0,25 46 -/2). 500. a) 0,25 = eL ` 0,25 (42 — Géi 
501. a) V3 ; b) V3. 502. a) 2+ 43; b) 2- V3 . 503. vol ; b) 0,25 (V6 +V2 
504. a) /3; b) 1. 505. a) - V3; b) - 1. 506. a) 4; b) L Ee a) - 4; b) 243. 
508. a) -0,2546 ; b) 0,2546 . 509. a) 0,25 V2; b) -0,25 V2. 510. a) 4; b) 243. 


511. a) s (352 + 46); b) -5(3/6 +6). 512. a) -i(V6«48); b) SIS, 42). 


513. a) -4; b) -243. 514. a) 0,5; b) 0,5. 515. a) a ; b) — 8S 516. a) 843 ; 
b) -848. 517. a) - 843 ; b) SCH 518. A ü a) 0,25; b) 0,25. 


520. a) 0,5; b) 0,5. 521. a) 16; b od 522. a) 0,5; b) x 523. a) 0,5; b) sl. 
524. a) 25; 5: x b) z, EH EH 525. a) 2. 5: b) E? - z: 
526. a) 25; ao». 527. a) 25; a mi» x m. 528. a) 222, 
b -35. 529. a) ig; b) 25. 580. a) ër Gi Ð) - 3; - 5: -3. 
531. a) - 5: 2; 2 )- S: - 2; SH 532. a) SI E 3: b) -i - 3; 
i. 533. a) SE? - 55; ) s, - 2. 534. a) ZZ SE? b) S, A 
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535. a) 2; - 5,5; b) - i 2. 536. a) 7; b) 38. 537. a) 2; b) 4. 538. a) 0,936; b) 0,944. 


539. a) 75”; b) - 90”. 540. a) —100*; b) 45”. 541. a) — 4505; b) 165°. 542. a) - 487,5*; 
b) 105”. 543. a) - 130°; b) 30°. 544. a) 2555; b) 180°. 545. a) -210% b) 130". 


546. a) —517,5 b) 360. 547. a) a b) 0,25 (V6 + 42). 548. a) 0,25 (V6 - 2); 
b) -0,25 (V6 - 42). 549. a) 0,25 (V6 - V2) ; b) 0,25 (V6 +/2). 550. a) -0,25 (V6 42); 
b) -025(/6«42). 551. a) 2-48; b) 2-43. 552. a) V3 -2; b) V3 -2. 
553. a) 0,25 (/6 + 42); b) 0,25 (V6 -J2). 554. a) -2- V3 ; b) 2+ V3. 555. a) 2 sin? x 
x (45? - a); b) 2cos*(45?— a). 567. a) cos a cos 30; b) sina sin 30. 568. a) cos a cos 30; 
b) sinasin3a. 569. a) -sinasin2a; b) sinasin2a. 570. a) -2 cos 2a sin? o; 
b) 2cos 2a. cos? œ. 572. a) 2cos?20; b) -2cos?2a. 576. a) -cos3o; b) sin 80. 


577. a) 2 cos & cos 30; b) 2 sin Ý S 578. a) 4 sin 20 cos? $; b) 4 cos 20 cos? $. 


584. a) tg20; b) -ctg 2o. 586. a) 4cos? a; b) 4sin?a. 587. a) 4 cos? (45? - 20); 


b) 4 sin? (45° — 20). 588. a) 4 cos? 20; b) 4 cos? 2a. 589. a) 4 cos? = ; b) 4 sin ECB, 


590. a) 4 cost [asp EB); b) 4 sin? (459 _ 278). 591. a) 4 cos o sin? Ža; 


b -4c00sa cos? $ a. 592. a) 4 sin 3a cos?| 45? SCH ; b) 4cosa sin? S o. 
593. a) -sin (œ+ B) sin (a — B); b) sin (e + B) sin (e — B). 594. a) -cos (a + B) cos (a - B); 
b) cos(a—-)cos(a--B). 595. a) cos20; b) —cos20. 596. a) -sin 2a sin 40; 


b) sin 2a sin 4a. 597. a) 4 sin 4a cos 2a cos a; b) 4 cos 4a cos 204 cos œ. 600. a) 4 cos? a; 


b) 4sin* a. 601. a) sin?o; b) cos?a. 602. a) 4 ctg 4o; b) 2ctg a. 603. a) dE) 


b) 8 costs. 604. a) 8 cost œ; b) 8 sin* a. 605. a) cost o; b) sinta. 606. a) cos? a sin? a; 
b) cos? a sin?a. 607. a) -ctg a; b) tga. 608. a) —sin? x; b) cos?x. 609. a) 42 cos x 
x (45?—3); b) - J2 sin (x- 45°). 610. a) -cos 2x; b) cos 2x. 611. a) sin? x; b) cos?x. 612. 
a) 0,5 sin? 2x; b) 0,5 sin? 2x. 613. a) 0,25 sin? 2x; b) 0,25 sin? 2x. 614. a) 2 cos 2x; 
b) -2 cos 2x. 615. a) sin 3x; b) —cos3x. 616. a) 2 cos? 2x; b) 2 sin? 2x. 617. a) tg? a; 
b) ctg? a. 618. a) sin a; b) cosa. 619. a) 0; b) 0. 620. a) sino; b) cosa. 621. a) 0; 
b) 0. 622. a) -tg 2a; b) -1. 623. a) —-8sinta; b) -4cos*a. 624. a) 0; b) O. 


Les 1 


. . 2 n. 2 
625. a) 0; b) 0. 626. a) 200567 b) Jaina’ 627. a) ctg a; b) tga. 628. a) tg? a; b) ctg? a. 


629. a) 1; b) 1. 630. a) 1; b) 1. 631. a) 2coso; b) -2cosa. 632. a) 0; b) O. 
633. a) 2 sin? a; b) 2cos?a. 634. a) 2 cos 2a; b) -2cos2a. 635. a) 0; b) O. 
1 T 1 
sinn ` ` sin2a ` 


639. a) -1; b) 1. 640. a) - 1; b) 1. 641. a) tes; b) eig. 642. a) - tg a; b) ctga. 


636. a) cos 20 cos 2D; b) sin 20 sin 2B. 637. a) tg? o; b) tg? a. 638. a) 
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643. a) tg a; b) ctga. 644. a) tg? a; b) eg. 645. a) ctg a; b) tga. 646. a) eg; 


b) I 647. a) tg 3o; b) tg 30. 648. a) tg 20; b) tg 60. 649. a) tg a; b) -ctg* a. 


650. a) cos a; b) cos œ. 651. a) sin o; b) sin a. 652. a) sin 30; b) sin 30. 653. a) cos 30; 
b) cos 30. 654. a) 1; b) - 1. 


VI SKYRIUS. Trigonometrinės lygtys ir nelygybės 


137 nk, n Mk. y x E 2nk, "m R Th 
736. a) 72 +73? -72 + 3 ; b) 6 t An 737. a) + 5 60 + yy Æ 
TIK T 5x S 
EN MS ÆR R+1= M — 
738. a) (-1) VER b) (-1) 6 + Tk. 739. a) $2 + mk; b) + 3 + 2Tk. 
n q, Tk y ue, Æ 
740. a) rier b (-D'ge m. TA a) (-1) pu p 
2nk QT, nk Tk vu TR Th. n Tk, 
742. a) ^; b) nk. 743. a) TË; b) + zT E. 744. a) P p) TE, 745. a) E [245 
TIK 27 27 T 
b) PE 746. a) (- 174 + nk; b) +— 5* 2nk. "747. NM 2nk; b) [epe + nk. 
748. a) (-1 "5 + Ý : b) (- E: ZE 749. a) € «nk; b) - € + mk. 750. a) Z E 


<x<1,57+21k; b) n+ 2nk < x < 2n + 2nk. 751. a) ELS M + 2nk; b) - * + 2nk < 


<x <= +2nk. 752. a) - +2; - f +2nk; b) ZT +k; 2nk. 758. a) - E +2mk; 
Le T n T 

_ 9 + 2nk; b) 2 E g + 2nk; 2nk. 754. a) - S +7k; b) — 6 +Tk. 755. a) 6 + mk; b) 3 + Tk. 

756. a) ZZ; b) zz. 757. a) + 3 +2mk; b) (DE +Tk. 758. a) Tk; b) gn. 

759. a) +arccos m +21k; b) SÉIL? 760. a) apa SEM m +Tk; b) +3 +k. 


761. a) (- Urs +k; b) 2nk; +arccos (- 0,75) - 2nk. 762. a) = 5 inh (-1y* g +h; 


b) -5 mk; (- 1: + mk. 763. a) nan; +2mk; b) 2(-1*x 
<area TEDE +nk. 764. a) (- 1) § «nk; b) 2mt; Z+ mk. 765. a) +Ë +2nk; 
pera, 766. a) +7 +nk; Ža 767. a) + ZE + Qu. b) + Loup 

6 e tm; b) t, t3 dE 2 


768. a) š +27k; b) sprendinių nėra. 769. a) +arccos 0,75 +21k; n+ 2nk; b) 2 + 2Tk. 
770. a) - — 5 + 2nk; (- 1) arcsin $ + nk; b) (-1 B + mk. 771. a) - Z + Tk, arctg 4 + nk; 


b) - + tk; arctg 1,5+1k. 772. a) 2 mb: b n+21k. 773. a) n+2nk; b) m+ 2nk; 
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E. E +Tk; b) 2mk; I ab, 


x 1x X e T 
+= +2nk. 774. a) (-1) g tT% b) zk. 775. a) T p 2 3 2 2 


3 
716. a) Tk: (185 + nk; b) > + Tk; (Ý+ Tk. 777. Toat + Zack: b) (CE + nk. 


778. a) +0,757+ 27k; b) (-1 Da nk. 779. a) 3% Žr. tT 780. a) +30°; b) +60°. 


781. a) 225% b) 240°. p. a) 120% b) 150°. 783. a) 75”, 105% b) 60% 120“. 


784. a) nk; + T L onb; b) nk. 785. a) nk; (- de +Tk; b) = S vikið 3 + 2nk. 786. a) 2nk; 


3 
ET: . ¿21 2nk , qu T 
(-1) 3 +2nk; b) T+ wk; +2 3 Tank. 787 a) B 9 


789. a) TE; (-1 1} 5 + nk; b) Z 22 


, 


nk 
5 


+ 


ola |a 
ENTE 


788. a) m, b) xb; x 
Ec mk. de y 
(-1) + 3^ b) 2 


+ 


= 
a 
N 


P 791. a) nk. T 2nk; b) —; += + — 


z 

6 jg 
į nk x . 421 Å 
792. a) Tk; —. 793. a) = +T7k; +Æ L 27k; b) Tk; (—1)+1Z +Tk. 
2 2 3 6 
n mk T ^ TR L 
4*3 ts +T7k. 795. a) zi = + — b) +Tk. 
796. a) nk; b) nk. 797.0) Z «nk; (- D nk; b) E E T + Tk. 798. a) +Z + 27k: 


b) (-D'g +m. 799. a) - 2 +2mk; b) n+2nk. 800. a) 


n 2nk T Tk Tk n mh. 


; b) 313: 802. a) +3» +=. 803. a) ¿+ — 


-nk. 804. a) 


794.2) (1145 Ei) 


801. a) 2 nh er 2, 
„T n mk T 
tg + nk; b) sty tg + 

b) -arctg0,5+7k. 806. a) SEH b) arctg2+7k. 807. a) 0,5(arctg 1,5+ nk); 


T ; E D e 
E b) 2 +21k. 805. a) 1 + Tk; 


b) 808. a) arctg 2 nk; -arctg 0,75 + nk; b) arctg 2 + Tk; aretg i = +Tk. 


nk -arctg 1,25 
3 i 3 


809. a) - Ž + Tk; arctg + Tk; b) nk -arctg 2; arctg 0,5+ zk. 810. a) 5 +Tk; — e + Tk; 


b) nk; nk - arctg 2. 811. a) 1 + nh; arctg 0,5 + nk; b) nk — 4: nk —arctg 7. 812. a) Z + Tk; 


EN 


arctg 3+1k; b) — q tu nk -arctg 0,75. 813. a) arctg + Tk; b) — ab nk - arctg 2. 


814. a) > + Tk; arctg 0,5+Tk; b) nk + arctg V2 . 815. a) 2 +Tk; arctg 2+ nk; b) < gcn. 


816. a) 27k; 5 + 2nb; b) Tk; J+% 817. a) Tk; gt% b) xk; g tn. 818. a) go 


m.p) T mk om. 
nk — arctg y; ; b) nk - ri arctg 3 +Tk. 819. a) E Sé b) 4 +Tk. 820. a) 2g 
b) nk- i, 821. a) + dh arctg 2 +Tk; b) arctg 0,5+Tk. 822. a) áveg HER + Tk; 


b) = z + tk; arctg > + nk. 823. a) n+2nk; 2 arctg> + 2nk; b) n+2nk; 2 arctg 5+ 2nk. 
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824. a) + +2mk; b) 0,757 +2nk. 825. a) Sprendinių nėra; b) sprendinių nėra. 


826. a) nk; b) = 5 nm. 827. a) Sprendiniu néra; b) sprendiniu néra. 828. a) Sprendiniu 


néra; b) abor nera. 829. a) Sprendiniu nėra; b) sprendinių nėra. 


830. a) (odio t n; b) 2nk CH 831. a) 7 + 2nk; b) 2nk. 832. a) nk „ŠE, b) 2nk + e 
I nh. z nk A 

833. a) Tk; b > = «nk. 834. a) z = SCH Ke b) = + E 835. a) Sprendiniu nėra; b) spren- 

dinių nėra. 836. a) = nb b) nk. 837. a) 2nk x ; b) 2nk £m 838. a) Sprendiniu 


m, M mm 


nėra; b) sprendinių nėra. 839. a) —; =; b) — 840. a) SER. b) E $ 


ES 2:- 12" 6 
841. a) 90?n; b) 45(4n+1). 842. á Usan, 180% +30% b) 30%1 + 2%). 
1. 


843. a) (-1)**! arcsin i +Tk; b) nk +0,5 arccos (1- J3 y; nk +0,5 m 


2 
T(12k-1) mn(12b-1) ,, n(8k-1) n(8k+3) A T" 
844. a) —34 ^ 123 ^? b >e > MV 845. a) 22,5%; b) (- 1) 


11,25°+45°k. 846. a) 360%; 90* (4k +1); 45(4k — 1); b) 90°(4k — 1); 45(4k +1); 360%. 


847. a) Sprendinių nėra; b) sprendinių nėra. 848. a) nk; b) m=. 849. a) - 90°; 
b) -90“. 850. a) 1359; b) 45°. 851. a) 360°; b) 405. 852. a) 7; b) 7. 


853. a) (-1 Uz +k; b) (-1 Yg en. 854. a) Tk; b) 5 T ab 855. a) 60(6k + 1); 


b) 240(3k +1). 856. a) nh= 7; 3 +h; b) nk; (4k DÍ. 857. a) 180% - 45^; 


A 


b) (-1)30*+180%%. 858. a) (- 1) 15°+90°k; b) 120(3k +1). 859. a) 2nk- 


ór + 2k; b) 2nk E exc PE + Da 860. a) 2nk+ T< x < E + 21k; b) 27k + 


E -2nk. 861. a) nhe E exc DT 4 nk; b) nk - dogm 862. a) nk- 5 <x< 


Tk T n nk Tk m T mk 
< 3 ens b) me + + <<< 2 + mk. 863. a) - q <*<gt 2 ;b S tg Ita 


864. a) 2nk - y <x<2mk; 2nk «xc. T zeck: b) 2nk+n<x<1,57+27k; 2nk + 1,57 <x < 


<2n+2nk. 865. a) 2nk + 0,57 Wk Ð 2nk +1<x< 1,51 + 2nk; b) 2nk «x < 0,57 + 27k; 
0,57 + 2nk <x <n + är 866. a) 2nk - 0,57 < x < 2nk; 2nk <x < 0,57 + 21k; b) 2nk+n<x< 
<1,51+2nk; 2nk+l,5n<x<2n+2nk. 867. a) 0,5n+2nk<x<n=+2nk; n+2nk<x< 
< 1,51 + 21k; b) 2nk «x < 0,57 + 21k; 0,57 + 2nk «x < n + 2nk. 868. a) 2nk - < x < 21 + 2nk; 
b) -0,51-2nR«x«0,5n -2nk. 869. a) 2nk<x<n+2nk; b) 0,57 + 2nk « x < 1,57 + 2nk. 
870. a) 2nk <x<n+2nk; b) 0,5r+2rk<x<1,5r+2rk. 871. a) 2nk 4 n «x < 217 4 2nk; 
b) —-0,51+2nk<x<0,51+ 2nk. 872. a) 2nk —-0,5n<x<2nk; 2nk<x<0,5n+ 2nk; 
b) 2nk+1<x<21+21nk. 873. a) 0,5n+2nk «x < 1,57 + 2nk; b) 2nk «x < 0,57 + 2nk; 0,5n+ 


T. 
4 
Bias 
3 
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-2nk«x«m-2nk. 874. a) nk + B exc DE + nk; b) nk + E exc Z rak. 875. a) nk - 


T T 2n x 
Papas m b) nk- exe en. 876. a) kel xc tak; b) nk + ç <x< 


«9E +m. 877. a) nk -Z cx<Z yn; b) mh G s< tk 878. a) 2mk 2 <x< 


3 3 
< 3 + 2k; b) 2nk -ŠT <x<2mh SC 879. a) 2nk + E<x< DE + 2nk; b) 2nk + Æ <a < 


< Æ + 2k. 880. a) nhe Æ exc DE onk; b) ah 45 <x< db ab 881. a) 2nk- É < 


<x< ŠT + 2nk; b) 2nk<x< ŽE + Oak. 882. a) 2nk - y T <x<2nk- erh am + DE <x< 
<2nk +27. 883. a) EELER g; b) mk sas. Æ gh. 884. a) 2nk -n«x < 


xs +2nk. 885. a) x#(- 175 nk; 


< — ŠE + 2nk; 2nk- E <x «nk; b) 2nk+ +35% 
mk n nonk, ay Rn, Tk 
b) x #+ G ein. 886. a) 2 q << 8 t 25 b) 2 4 Wt 2 


T T : T T = dE D š E 
887. a) nk- y <x< q nh b) Tk + 6 «x« 2 +Tk. 888. a) nk 1 «x« 2 tmn; b) nk 


T T Tk T T nk 
-3 SX<TR= 3. 889. a) ÓN yt 36713: b) RER 


890. a) Tk + <xa< 5 +m; b) nk<x< SE + nk. 891. a) x=27k- =; b) xe R. 


CMM AA LE: mk de 3m om. 
892. a) 2nk - > <x< 4 + 2nk; b) 2nk - c <x< 6 + 2nk. 893. a) 2 + 24 «x« 8 * 2 


nk 5n n Tk T <57 21 
b) = WE 36 “X< 9 + `: 894. a) nk+ +g 5 3 +7k; b) KEE x s +TR. 


895. a) m Aerst + Eo») 


VII SKYRIUS. Logaritmai. Rodiklinës bei logaritminës lygtys ir nelygybës 
896. a) 4; b) 27. 897. a) 32; b) dug. 898. a) 4; b) 2. 899. a) V5; b) 0,9. 


900. a) 2; b) = 901. a) 377; b) 52. 902. a) 21; b) 22. 903. a) 22,5; b) 4,5. 


is ! 
904. a) 162; b) 102. 905. a) -2; b) -1. 906. a) -6,5; b) 2. 907. a) 20; b) 1,5. 


908. a) 2; b) j 909. a) log, 7-3; b) log, 13-3. 910. a) 242; i b) 3; i 
911. a) 3; 550) y 1.9. 912. a) 4; ii» _ 4; ar 913. a) 2; 8; b) 6; 81. 914. a) 2 
TN PEE L. 1 is 1. 4 . 2 
-6; b) db; -3. 915. a) q; 7; b) q; - g. 916. a) log, V2 «log,, 0,34; b) log, $ > 
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SE E 918. a) $*5.1 1-5 910.1) 955.44 9 
a+b l-a 


a+b' 2 a+b 
2m+1, 3n+1 


b) 921. a) 2-2a; b) 1-2b. 922. a) ——; b) J 


2.7 2 ^ d ` 1-a 1-2b' 


2a vw 86 2-a.) 4-6 _9: 0): (0: 1): . 0): 
923. a) 74; b) 21-5) 924. a) FT; b) g 927. a) (-9; 0); (0; D; b) (11; 0); 


2. 
11” 


931. a) 3,5; b) 1,25. 932. a) 33; b) ii. 933. a) 2; b) -2. 934. a) -2; 1; 3; 


> log, =. 917. a) 
2 4 


920. a) 


Oy ašies grafikas nekerta. 928. a) 3, b) 929. a) -3; b) -5. 930. a) 1; b) 1. 


b) -1; 2; 3. 935. a) -1; 7; b) -2; 5. 936. a) - 11; L. p) 3:22. 937. a) 4; 16; 
b) 3: 15. 938. a) -2; 4; b) -4; -2. 939. a) PI 21. p) 12.122 940. a) 1; 2: 

, x e D D 25 ; 30 D 30 $ . , , 
b) 1: 2. 941. a) -2; b) - " 942. a) 1,5; b) 0,6. 943. a) -0,3; 1,2; b) — 1,3; 0,2. 
944. a) -1; 2; b) -3; 1. 945. a) 10; b) 6. 946. a) 25; b) 16. 947. a) 12; b) 16. 
1 
d 
953. a) 1; b) i. 954. a) 4; b) 2. 955. a) 1; b) i. 956. a) 16; b) 9. 957. a) 68; b) 94. 
958. a) 0; b) 0. 959. a) — 1; b) - 1. 960. a) 0; b) 0. 961. a) 1,5; b) 1. 962. a) 2; b) 1. 


948. a) 3; b) 4. 949. a) 3; b) 4. 950. a) 4; b) 2. 951. a) 1; b) 952. a) 2; b) 3. 


963. a) 13; b) 13. 964. a) 1; b) 1. 965. a) -2; b) 1. 966. a) 4; b) 1. 967. a) 15; 


b) d 968. a) s 2; 0); b) (log, 3; 0). 969. a) 1; b) 1. 970. a) 1; 3; b) 1; 3. 971. a) 2; 
b)2. 972.a) - iab -i i. 973. a) 2; b) 3. 974. a) - L5; - 1; b) -2; - 155. 
975. a) 2; 3; b) 1; 2. 976. a) 0; 4; b) 0; 3. 977. a) 0; ŽŽ: b) 0; E. 978. a) 0; 3; 


l 
b)0;2. 979. a) 2; b) 2. 980. a) E- 1; 2; b) Ë - 1; 3. 981. a) -1; 2; b) -2; 1. 


982. a) 9; b) 16. 983. a) 4; 12; b) - 1; 2. 984. a) 1,5; b) SE 985. a) 0,5 lg 1,5; 


b) 0,25 lg 1,5. 986. a) 1; b) 1. 987. a) 2; b) 2. 988. a) -2; 2; b) -2; 2. 989. a) 0; b) 1. 


990. a) - 1; b) d 991. a) 1; b) 0. 992. a) -1; 2; b) - 1; 2. 993. a) 4; b) 2. 994. a) 7; 


b) 9. 995. a) 6; b) 8. 996. a) 5; b) 3. 997. a) -1; 17; b) -2; 13. 998. a) 9; b) 2,5. 
1 


999. a) x» -1; b) x<1. 1000. a) x< z > b) x> 5. 1001. a) x< -25; b) +>-22. 


1002. a) x<5; b) x>4. 1003. a) x<3; b) x>4. 1004. az <x<1; b) 1<x<4. 


1005. a) -2«x«10; b) -3<x<8. 1006. a) -1,5<x<1,5; b) -2«x«2. 

1007. a) x<-6; x > 2; b) x<-3; x2-1. 1008. a) -2«x«4; b) x«- 1; x>3. 

1009. a) Sprendinių nėra; b) —«<x<oo, 1010. a) 3<x<5; b) x<2; x>7. 
5 


1011. a) x >= d ; b) x< TF: 1012. a) 0<x<1; b) x<0; x21. 1013. a) -1<x<3; 
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b) -3«x«l. 1014. a) (GER) b) %<- 3; x>0. 1015. a) 1<x<2; x>3; 
b)x<-1;3<x<5. 1016. a) x <1;2 < x < 3; b) 1<x < 2;x 26. 1017. a) 2«x«4; 4<x<5; 


b) x<2; 2«x«3; x>5. 1019. a) x<5; b) x>3. 1020. a) x< -2; b) x> -4. 


1021. a) x<0,5; b) x> Š. 1022. a) (EE) b) (GER) 1023. a) x<0; b) x>0. 


1024. a) x 21; b) x<2. 1025. a) x< — -3; x> = Z; b) x< — 4; x> -i 1026. a) x< - 1; 
x>3; b -2«x«4. 1027. a) 4; b) 4. 1028. a) -1; b) -1. 1029. a) 3; b) 1. 
1030. a) x «0; x>0; b) x<0. 1031. a) x>0; b) x<0. 1032. a) O«x€ 1; b) -1<x<0. 


1033. a) 0<x<1; b) x<0; EN 1034. a) x<0; b) x<0. 1035. a) x<2; b) x>6. 


3 
1036. a) x< - 5; x>1,5; b) -2<x< 3. 1037. a) x>1; b) x<1. 1038. a) +: b) i. 
1039. a) x «0; x 1; b) 1«x«2. 1040. a)x< -3; x> - 2; b) -2«x«1. 1041. a) x SEI 
b) y > i. 1042. a) x «2; x>3; b) 0,5<x<1. 1043. a) 7; b) 5. 1044. a) 12; b) 9. 
1045. a) x «1; x» 1,5; b) x«l; x>13. 1046. a) x>2; b) x>1. 1047. a) x<1; x>4; 
b) x<2; x>4. 1048. as <x<1; b) > <x<L 1049. ar<- 3; r>- 3; b) x< - 3; 
DEER) 1050. a) x22; b) x23. 1051. a) -1«x«- 3; > <x<t; b) -3«x«-2; 
2<x<3. 1052. a) x«- i x> 3; b) x<-2; x>2. 1053. a) x< - 4; x=0; x24; 
b) x 5-3; x20; x23. ned. a) 1; e b) -3; -1. 1055. a) 0<x<4; x>16; b) 1«x«9. 


1056. a) x «0; x 2 2; b) æ<0; DEE) 1057. a) -1<x<0; b) -1<x<1. 1058. a) (2; 0); 


b) (-1; 3). 1059. a) (2; 1); b) (0; 2). 1060. a) (2; 0); b) (1,5; 0,5). 1061. a) E 1) 


b) E Sc . 1062. a) (3; 2); b) (2; 4). 1063. a) (- 2; 0); b) (-3; 0). 1064. a) (0; 6); 


b) (5; 1). 1065. a) (3; 1); b) (2; 3). 1066. a) (4; 1); b) (4; 3). 1067. a) (- 1; -log, 2); 
b) (-10g, 3; —1). 1068. a) (2; 3); (3; 2); b) (0; 1); (1; 0). 1069. a) (2; 1); (log, 7; 2 log, 3); 
b) (3; -2); ( —2 log, 3; 310g, 2). 1070. a) (1; 0); b) (2; 1). 1071. a) (3; 1); b) (1; 2). 
1072. a) (3; 4); b) (4; 2). 1073. a) (4; 1); b) (2; D. 1074. a) (1; -1); b) (-1; -1). 
1075. a) (1; 0); b) (0; 1). 1076. a) (1; 1); b) (1; 1). 1077. a) 3; b) -30. 1078. a) - 16; 
b) -9. 1079. a) 0; 2; s -2; 4. 1080. a) - 1; 2; b) - 3; 1. 1081. a) 8; b) 49. 1082. a) 256; 


14. 1.12 3. 8 . 
b) 81. 1083. a) 15 ; lo; b) 133 13: 1084. a) 4; b) 15: 1085. a) 2; b) 9. 
1087. a) H, b) d 1088. a) 20; b) 62,5. 1089. a) 8; b) 6. 1090. a) 5; b) 4. 


1091. a) 4; b) 6. 1092. a) =i b) -1+ 42. 1093. a) 4,5; b) 2. 1094. a) 2; b) 1. 
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1095. a) 2; b) 3. 1096. a) 1; 9; b) -12;3. 1097. a) 5; 95; b) 115. 1098. a) 37; b) 13. 
1099. a) -3+ 417 ; b) 3- 3. 1100. a) 840; b) 270. 1101. a) 3; 5; b) 3; 7. 
1102. a) 2543 ; b) 0,842. 1103. a) 0; b) 0. 1104. a) 26; b) 15. 1105. a) 13; b) 6. 


1106. a) 29; b) 28. 1107. a) 46; b) - 42; E 1108. a) 6; 14; b) 7; 15. 1109. a) 8; 


13; b) 12; 18. 1110. a) 3; b) -3; 3. 1111. a) 3 =>; b) 81. 1112. a) 5; b) 5. 1113. a) 9; 


b) 4. 1114. a) -3; b) 2. 1115. a) 3; 9; b) i; 16. 1116. a) 100; 1000; b) 0,1; 10 000. 


1117. a) $10 ; 10; b) 10; 100. 1118. a) -0,99; -1 IE b) 1 + 3/10 ; 1001. 


1119. a) 1074; 10; b) 0,01; 105. 1120. a) 10; 10%; b) 105; 10% 1121. a) - 100 /10 ; 


100 V10 ; b) -10 V10 ; 10/10 . 1122. a) 20; 500; b) + Si I 1123. a) -5; 3; b) - 8; 12. 


1124. a) i; e* b) A6 1125. a i :1;3; b) 1; 1; 16. 1126. a) VIO ; 10; b) 100; 


m: 


1 sun 
; 1007 100; 105; b) xi TI 27. 1128. a) 3; b) 16. 1129. a) 64; 


b) 27. 1130. a) 441; b) 192. 1131. a) 9; b) 8. 1132. a) 25; b) 16. 1133. a) 2; b) i. 


1000. 1127. a) 10 5 


1 


1134. a) 27; b) 25. 1135. a) 16: b) 9. 1136. a) 5: b) dg. 1137. a) 27; b) 16. 
1138. a) 4; b) 27. 1139. a) 5; b) 3. 1140. a) Æ 16: b) is 4. 1141. a) i 3: b) 2,5. 
1142, a) 9; b) 8. ns a) -42:-.L; 148; b -9G;-1: 1. Y, 


16° 16” ^ 8' 3' 
1144. a) Sprendinys x= 5 netenkina nelygybės; b) sprendinys x= 2 netenkina nelygybės. 
1145. a) 0; 3; b) 2. 1146. a) 0; 1; b) 1; 3. 1147. a) 1; b) 2. 1148. a) 1; b) 2. 
1149. a) 3; b) 3. 1150. a) 0; b) 0. 1151. a) 13; b) 20. 1152. a) 2; b) 17. 1153. a) 8; 
b) 1. 1154. a) 72; b) 32. 1155. a) 2; 4; b) 1; 2. 1156. a) 2; 6; b) 4; 6. 1157. a) 1- 
-log,3«0; b) log, 3-1>0. 1158. a) 0,1; b) 0,5. 1159. a) 36; b) 45. 1160. a) 12; 


b) 8. 1161. a) - 1,5; b) -0,8. 1162. a) i b) -3. 1163.3) 15; b) 8. 1164. a) 1; 2; 
b) 1; 3. 1165. a) 100; b) 1000. 1166. a) 10; b) 10. 1167. a) 100; b) J10 . 1168. a) 105; 
b) 1000. 1169. a) 10; b) 10. 1170. a) 0,1; b) 0,1. 1171. a) 10; b) 10. 1172. a) 45; 
b) 5. 1173. a) 100; b) 0,01. 1174. a) 100; b) 10. 1175. a) - 20; 5; b) - 16; 4. 1176. a) 12; 


b) 8. 1177. a) 15 ; b) -2,5. 1178. a) -9; -1; b) 1; 8. 1179. a) - 105; 105; b) -4; 4. 
1180. a) +; 16; b) —; 1. 1181. a) 10-5; 105 b) 10-*; 105. 1182. a) 1; b) -2. 


1183. a) 0,1; 10; b) 0,01; 100. 1184. a) i 4; b) 1:8. 1185. a) 0,01; 100; b) 35; 27. 
1. b) L. 1188. a) 100: b) 0,001. 


1186. a) 0,1; 100; b) 0,01; 10. 1187. a) DE 25 
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1189. a) 100; b) 16. 1190. a) 2; x” 3; 27. 1191. a) 10; b) 1000. 1192. a) 10-4; 10; 


b) 0,001; 100. 1193. a) 9 ; 3; b) — ux ;5. 1194. a) 0,1; 100; b) /10 ; 10. 1195. a) 10; 


100; b) 0,01; 10. 1196. p 0,01; 1000; b) 0,01; 100. 1197. a) 0,1; 10; b) 0,01; 100. 
1198. a) 100-107; b) 100-102. 1199. a) 4; b) -3. 1200. a) Sprendiniu nėra; 
b) sprendinių nėra. 1201. a) 4; b) 5. 1202. a) V2; 4; b) 3⁄3; 27. 1203. a) 4; b) 5. 


1204. a) 2; b) 3. 1205. a) 2 9; ;4; b) 2; 2?. 1206. a) 4; 8; b) 5; 27. 1207. a) (10%; 10); 


6. 6. 1 . 1. 
b) (105; 10). 1208. a) ES 3) b) (as: 


1210. a) (16; 10); b) (9; 6). 1211. a) (10- 4/10; 10+ J10 ); (10+ V10 ; 10- 4/10 5; 
b) (5- V5;5+ 45); (5+ 45; 5- 45). 1212. a) (10; 100); b) (10; 1000). 1213. a) (100; 


5). 1209. a) (100; 10); b) (10; 1). 


10); b) (32; 2). 1214. a) 4; b) 6. 1215. a) 7; b) 72. 1216. a) 10; b) 9. 1217. a) (1; 2); 


(2; 1); b) (1; 3); (3; 1). 1218. a) (1; 4); (4; 1); b) (1; 5); (5; 1). 1219. a) (1; 1); (4 d 


b) (1; 1); (6 JI 1220. a) E 6); (3; D; b) Ë 6); (2; 1). 1221. a) 8; b) 1. 


1222. a) 1; b) i. 1223. a) (0,1; 0,001); (1000; 10); b) (0,1; 0,01); (100; 10). 1224. a) (9; 


7); b) (5; -4) 1225. a) (l; 1); (4; 2); b) E 3); (2; 4). 1226. a) (4; 2); b) (8; 2). 
1227. a) (0,1; 0,01); (10; 100); b) (0,01; 0,1); (100; 10). 1228. a) 3; b) 3. 1229. a) 5,5; 
b) 5,5. 1230. a) 0,5«x«4,5; b) 0,25<x<1,25. 1231. a) -4<x<0,5; b) 2,5<x<2,7. 
1232. a) 1<x<2;2<x<3;b) -3«x«-2;-2«x«-1. 1233. a) - 1«x«1; 6<x<8; 
b) 4<x<5. 1234. a) x>4; b) x>9. 1235. a) 0; b) 5. 1236. a) -11<x<1; x>9; 
b) -10«x«2; x>10. 1237. a) x«l; 1<x<5; b) x>4. 1238. a) 0; b) 1. 
1239. a) 0,1<x<10; b) = 5 <x<9. 1240. a) i = <x< =; b) Virka E 8; x> 5. 1241. 3) 0« 


<x <2; x 24; b) 0<x TI x23. 1242. a) 0«x«1; x»2; b) 1<x<3. 1243. a) x> 1; 


b) x>e. 1244. a) O«x«e; b) (EE 1245. a) x< -e; x>e; b) -e?«x«0; 0<x<e?. 
1246. a) 3«x «3,5; x »4; b) -1<x< -0,5;0«x«2,5. 1247. a) 23 <x< 28; b) -3<x<7. 


1248. a) 2<x<7; 22<x<27; b) 4«x«6; 18«x«20. 1249. a) O<x<l; x> 12; 
b) 1<x <Y3. 1250. a) -1; 0; 1; 2; b) -2; -1;0; 1. 1251. a) 0<x<1; x>2; b) 0<x<1; 


x>3. 1252. a) 0«x«0,5; x > 1; b) 0<x< F; x>1. 1253. a) x «1; x>3; b) x< - 1; x> 5. 


1254. a) x< -1,5; x>4; b) x«-4; x>5. 1255. a) x<4; b) x< -1. 1256. a) 0 <x< 
<2; b) -5<x<-2. 1257. a) x<0; b) x<1. 1258. a) 1«x«log, 19; b) O<x< 
< log,9. 1259. a) 1; b) -1. 1260. a) x< -1; b) x>1. 1261. a) x» -5; b) x<3. 
1262. a) 1«x«6; b) 2 < x < 4. 1263. a) x «2; x» 74; b) x«2; x>4. 1264. a) x<1; 
x>2; b 2<x<3. 1265. a) 49 «x < 2; b) 1«x € 2. 1266. a) x>2; b) x>0. 
1267. a) 2,5«x«3; b) 3,5<x<4,5. 1268. a) O«x«1; l1«x«2; b) 1«x«2. 
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1269. a) 3<x<4; x>5; b) 2<x<4. 1270. a) x>1; b) x>1. 1271. a) x>1; b) x>1. 
1272. a) Nesutampa; b) nesutampa. 1273. a) 3; 4; b) 3; 4; 5. 1274. a) -2<x<0; 
b) 0<x<2. 1275. a)V2 <x<2; 3<x<4; b)V5 <x<3; 4<x<5. 


VIII SKYRIUS. Išvestinė ir jos taikymas funkcijoms tirti 


1276. a) x<0; 0«x«3; x>3; b) x«-3; -3«x«0; x>0. 1277. a) x<-3; x 23; 
b) -3<x< 3. 1278. a) x<0; x>3; b) x< -2; x>0. 1279. a) x «0; x>3; b) 0<x<2. 
1280. a) 3<x<4;x>4;b)5<x<6;x>6. 1281. a) 0<x<1; 1«x«3; b) O«x«1; 1«x«5. 
1282. a)0<x<1;1<x<3;b)0<x<1;1<x<4. 1283. a) -2<x< -1; -1<x<1;1<x<2; 
b) -3<x<-2; -2«x«2;2«x€3. 1284. a) -3<x<0;1<x<3;b) -2<x< -1;0«x«2. 
1285. a) x<-2; x»3; b) x«3; x>4. 1286. a) x<0,5; x22; b) x< -1; x>0,8. 
1287. a) —-1<x<3; b) -3<x<2. 1288. a) 1<x< 4; x>5; b) 1«x«3; x>4. 
1289. a) 1<x<5;5<x<6;b)x<0;0<x<5. 1290. a) -2«x«0; 0«x«3; b) -2«x«3; 
3<x<7. 1291. a) -1<x<0;0<x<5;b) -1<x<2; 2<x < 3. 1292. a) x < -2; 2<x<3; 
x>5; b -3«x«2; 3«x«4. 1293. a) x<2; 2<x<3; x>5; b) x<2; 2<x<3; x»4. 
1294. a) x«1; 3«x«5; x>5; b) x«1; 1«x«4; x» 7. 1295. a) 2<x<3; 3<x<5; 
b)3«x«4; 4«x«8. 1296. a) -1«x«0; 0«x«3; x>3; b) 1«x«2; 2<x<7. 
1297. a) 2<x<3; 3<x<5; 5<x < 7; b) 1<x<2; 2<x<5; 5<x< 10. 1298. a) - 1«x«0; 
0«x«3; 3<x<9; b) 4«x«5; 5<x<7; T<x<12. 1299. a) 1<x<6; b) x<1; x25. 
1300. a) x<1; x27; b) 2<x<7. 1301. a) x>1; b) x<1. 1302. a) x>2; b) x«1. 
1303. a) x x0; x21; b) x<0,5; x21. 1304. a) x«0; x>0,5; b) x«l; x>2. 


1305. a) x< -1; x24; b) x< -1,5; x>2. 1306. a) x«-1; x21; b) TI 7. 
1307. a) x>0,5; b) x» -0,25. 1308. a) x>1,5; b) x>3. 1309. a) -1<x<1; x=2; 
b) -2<x<2;x=6. 1310. a) -3<x<3; x=4; b) -4<x<4;x=7. 1311. a)0<x<5; 
x=8; b) 0<x<3; x=5. 1312. a) 1<x<3; x=5; b) 2<x<5; x=7. 1313. a) x20; 
x=-2; b) x<0; x=2. 1314. a) x>2; x= -3; b) x< -2; x=3. 1315. a) 6x?-6x +1; 
b) 12x2-4x-1. 1316. a) 3x?-1; b) 3x?-4. 1317. a) 2x- 1; b) 2x-4. 1318. a) 3x5 


-x-1, x+1 9 


b) 3x?. 1319. a) 24x5 b) 81x? 1320. a) ———; b) ——. 1321. a) ——; 
PRP xx (5x3) 


-1 20 -12 3x -12x 
——  —;. 1822. a) 35 Dis. 1823. 9); b) — 
(2x -1y "i (5x+2)' S (x? +2) i (x? -3) 


12(3-1) . py _ 8(e-1) 
(x? -2x+3) į (x*-2x+2) I 
1326. a) -sin 2x; b) sin 2x. 1327. a) - 12 cos? x sin x; b) 12 sin? x cos x. 
1328. a) 3 cos 3x; b) 3 sin 3x. 1329. a) 4 sin 2x; b) -£4 sin 2x. 1330. a) 3 cos V3 x; 
b) -3 sin 3x. 1331. a) 2 sin 2x; b) -2 sin 2x. 1332. a) 0,5 ctgx; b) -0,5 tg x. 
1 1 4 -4 


1333. a) 2ctgx; b) -2tg x. 1334. a) p b) - emu 1335. a) sn sin 2x ` 


b) 


1324. a) 1325. a) -2sin2x; b) 2sin2x. 


1336. a) -2sin 2x; b) 2sin2x. 1337. a) 2cos2x; b) 2cos2x. 1338. a) - PL 
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b) L . 1339. a) 0; b) 0. 1340. a) 4 cos 4x; b) 6 cos 6x. 1341. a) 2 à 
cos” x cos = sin“ 2x 
1342. a) —2—; b) —2 _ 1343. a) 4sin2x; b) -4sin2x. 1344. a) 28%; 
sin? 2x cos? 2x cos? x 
ek. va j CI dado OA 
sin x 2cos? X 2sin? * sin? x cos” x 
2 2 

1347. a) ——;b) ——£. 1348. a) -2sin2x; b) 2cos2x. 1349. a) 3 cos 3x; 

sin” cos” 5 


e 2 
Daga y) BY 1363, a) 3; 4; b) 1; 5. 1364. a) - 0,5; 
sin? x cos” X 


b) -3 sin 3x. 1350. a) 


3; b) - 2; 4. 1365. a) 1; 4; b) 4; 9. 1366. a) 5; b) 3. 1367. a) 5; b) 4. 1368. a) 1; b) 5. 
1369. a) 2; b) 1. 1370. a) 1; 2; b) 0; 1. 1371. a) 0; 0,5; b) 0,5; 1. 1372. a) x «2; x53; 


b)2«x«3. 1373. a) x« 1; x>3; b) 1«x«3. 1374. a) x< - 0,5; x>3; b) -0,5<x<3. 
1375. a) 0«x«0,5; b) O«x«1. 1376. a) 2«x«3; b) 3<x<5. 1377. a) x» - 1,5; 


GEERT) 1378. a) x »1; b) x >5. 1379. a) x «0; x > 0,5; b) x «0,5; x > 1. 1380. a) x « 0; 


x>1;b)1<x<2. 1381. a) x >0,5; b) x » 1. 1382. a) x >3; b) x» 5. 1383. a) x >8; b) x > 7. 
1384. a) x>5; b) 2<x<5. 1885. a) x>12; b) x>13. 1386. a) x>4; b) x>7. 


1387. a) Tk; is -2nk; b) = z nh (- 1*$ +n. 1388. a) nk; - 4 eus b) tns nk. 


1389. a) ink; b) z + inh. 1399. a) 6; b) -4. 1400. a) 7; b) 6. 1401. a) y=ex; 
b) y=x+1. 1402. a) y=31nx+3; b) yz1-x1n2. 1403. a) y -0,5(x 4 1D; b) y2x- 1. 


1404. a) (1; 0); b) (2; 5). 1405. a) (0; 1); b) (0; D. 1406. a) (0,5; -1n 2); b) E SE 


1407. a) y=2x-4; b) y=3x-3. 1408. a) y=3x+1; b) y=2x+1. 1409. a) (1; 0); (- 1; 
- 4); b) (1; 2); (-1; 2). 1410. a) Didėja intervale (2; œ), mažėja intervale (- eo; 2); 
b) didėja intervale (2; œ), mažėja intervale (—«e; 2). 1411. a) Didėja intervaluose 
( — e; 2) ir (3; œ), mažėja intervale (2; 3); b) didėja intervaluose (—9e; — 1) ir (4; =), 
mažėja intervale (—1; 4). 1412. a) Didėja intervale (-2; 3), mažėja intervaluose 
(-œ; —2) ir (3; œ); b) didėja intervale (2; 3), mažėja intervaluose (- œ; 2) ir (3; x). 


1413. a) Didėja intervaluose (os ei ir (2; <), mažėja intervale LA d b) didėja 
intervaluose (== ei ir (1; œ), mažėja intervale C 1) . 1414. a) Didėja intervale 
A d mažėja intervaluose (^ A ir (2; œ); b) didėja intervale E d mažėja 


intervaluose (- œ; —2) ir Ë gd 1415. a) Didėja intervaluose (—1; 0) ir (1; æ), 
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mažėja intervaluose (— œ; — 1) ir (0; 1); b) didėja intervaluose ( - 2; 0) ir (2; x), mažėja 
intervaluose (-+; -2) ir (0; 2). 1416. a) Didėja intervaluose (es -2) ir (0; 2), 
mažėja intervaluose (- 2; 0) ir (2; œ); b) didėja intervaluose (- oo; — 3) ir (0; 3), mažėja 
intervaluose (—3; 0) ir (3; œ). 1417. a) Didėja intervaluose (0; 2) ir (3; x), mažėja 
intervaluose ( — %; 0) ir (2; 3); b) didėja intervaluose (0; 1) ir (5; <), mažėja intervaluose 
(—9e; 0) ir (1; 5). 1418. a) Didėja intervaluose (--; 0) ir (2; 5), mažėja intervaluose 
(0; 2) ir (5; œ); b) didėja intervaluose (-; 0) ir (2; 6), mažėja intervaluose (0; 2) ir 
(6; œ). 1419. a) Didėja intervale (4; x), mažėja intervale (0; 4); b) didėja intervale 
(2; œ), mažėja intervale (0; 2). 1420. a) Didėja intervaluose ( - œ; — 5) ir (0; x), mažėja 
intervaluose (-5; - 1,5) ir (- 1,5; 0); b) didėja intervaluose (--; — 4) ir (1; œ), mažėja 


intervaluose (-4; — 1,5) ir (- 1,5; 1). 1421. a) Didėja intervale E J , mažėja inter- 


vale C 2) ; b) didėja intervale (0; e), mažėja intervale (e; x). 1422. a) Didėja intervale 


(e-95; œ), mažėja intervale (0; e-99); b) didėja intervale (0; e%5), mažėja intervale (e95; 00), 
1423. a) Didėja intervaluose (-%; -2) ir (0; œ), mažėja intervale (—2; 0); b) didėja 
intervale (0; 2), mažėja intervaluose (- œ; 0) ir (2; œ). 1424. a) Didėja intervale (- 3; 
œ), mažėja intervale (-%; —3); b) didėja intervale (-«; 3), mažėja intervale (3; oo). 


„1 -1 
1425. a) Didėja intervale (e 3; 3l mažėja intervale C e dd b) didėja intervale 


1 


e 3; «|, mažėja intervale |0; e? |. 1426. a) Didėja intervale (3; œ), mažėja 


intervale ( — eo; 2); b) didėja intervale (5; +), mažėja intervale (—-; 1). 1427. a) Didėja 
intervale (1; 3,5), mažėja intervale (3,5; 6); b) didėja intervale (1; 2,5), mažėja intervale 
(2,5; 4). 1428. a) Didėja intervale (7; x), mažėja intervale ( — <; 0); b) didėja intervale 


(0; œ), mažėja intervale (-; -6). 1429. a) f „=R3)=-4; b) fu =A1)=-4. 
1430. a) f =R2)= 4; b) f. =f(-3)=9. 1481. a) f H Us CIE OEB) 
b) fr äis fu HI 15. 1436. a) f =fl0)=0; b) f„=A0)=In A 
1437. a) f. =f2)=0; b) f. =fil)=1n 4. 1438. a) f =fl-1)= -e 5 b) f „ =f1)= = 


1439. a) f n - ffe "*)= — x ; b) f = ffe??) = 2e. 1463. a) max f=f2)= 1; minf- f(0) - -3; 
b) maxf-f(-1)212; min /=A3)= -4. 1465. a) maxf-/(3)-18; min f=f( — 3)= - 18; 
b) maxf-/(-3)218; minf-f(3)- -18. 1476. a) max f=f( F) =1; minf=A0)=An)= - 1; 


b) maxf=flð)=fln)=1; min f- (5) =-1. 1477. a) max Së (Ža) -2; minf- 


-fm)-0: b) maxf-f(x)-2; minf=/(3) SEN =0. 1478. ai maxf=f[ +5) =1; 


2 
minf=fl0)=0; b) maxf-f(0)-1; min f=f(+5) =0. 1481. a) max r-(&) „22, 


min /=A0)=Ar) =0; b) max f=f( Ze ]-3 348 ; minf-f(0)-f(n)-0. 1483. a) 6; 6; b) 5; 5. 
1484. a) 0,5; 5,5; b) 1,5; 1,5. 1485. a) 2 ç > ; b) i; q = 1. 1486. a) 2042 cm ir 
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20 42 em; b) 10 J2 cm ir 10 AJB cm. 1487. a) 100 cm?; b) 20 40 m. 1488. a) 242 cm; 


b) m=1. 1491. a) a=3; b)a=-1 


iÐ 
= 


b) 4 cm. 1489. a) 60%; b) 80 cm. 1490. a) a= i 


1492. a) a=0,5; b) a=0,5. 1493. a) 20 cm; b) 4 cm. 1494. a) 4r; b) 


R42 
m. 


1495. a) iR; b) SR. 1496. a) EXE nR*; b) 


IX SKYRIUS. Kombinatorika 


1497. a) 16; b) 9. 1498. a) 30; b) 33. 1499. a) 12; b) 24. 1500. a) 600; b) 132. 
1501. a) 48; b) 25. 1502. a) 12; b) 12. 1503. a) 665 280; b) 6 840. 1504. a) 120; b) 120. 
1505. a) 210; b) 60. 1506. a) 12; b) 60. 1507. a) 300; b) 60. 1508. a) 600; b) 870. 
1509. a) 4; b) 2. 1510. 3) 8; 9; 10; b) 2; 3; 4. 1511. a) 12; b) 14. 1512. a) 6; b) 5. 
1513. a) 2; 3; 4; b) 3; 4; 5. 1514. a) 8; b) 5. 1515. a) 120; b) 720. 1516. a) 3 628 800; 
b) 5040. 1517. a) 24; b) 120. 1518. a) 1440; b) 24. 1519. a) 1440; b) 48. 
1520. a) 66 660; b) 86 658. 1521. a) 18; 190; 6; b) 12; 16; 7. 1522. a) 5; b) 14; 3. 
1523. a) 8; 9; 10; b) 5; 6; 7. 1524. a) 190; b) 66. 1525. a) 21; b) 11. 1526. a) 120; 
b) 435. 1527. a) 35; b) 54. 1528. a) 60; b) 6 160. 1529. a) 210; b) 70. 1530. a) 805 504; 
b) 81 900. 1531. a) 30 030; b) 1365. 1532. a) 437 000; b) 63. 1533. a) 140; b) 9 316. 
1534. a) 4 200; b) 40 320. 1535. a) 151 200; b) 420. 1536. a) 60; b) 12. 1537. a) 16; 
b) 64. 1538. a) 243; b) 81. 1539. a) 15 625; b) 1024. 1540. a) 84; b) 3003. 
1541. a) 10 626; b) 293 930. 1542. a) 5; b) 10. 1544. a) 170a?b?; b) 495x*y* 
1545. a) Cí, ; b) C$. 1546. a) 4845x7; b) 66x?. 1547. a) 66; b) 45. 1548. a) 9; b) 35. 
1549. a) 7; b) 14. 1550. a) C2 x; b) C35 x?. 1551. a) 9; b) 11. 


X SKYRIUS. Tikimybiu teorijos pradmenys 


1552. A ir B. 1553. . įvykiai yra B ir D, negalimieji — A ir C. 1554. B ir D. 
5 4 11 


1555. Taip. 1557. a) E b) 45. 1558. a) 5; b) 0,2. 1559. a) a bra 
1560. a) x DES 1561. a) 0,125; b) 5 1562. a ele 1563. a) a DE " 

1564. a) Ter ; b) 0,125. 1565. a) 0,5; b) Ž ==. 1566. a) Ei b) x. 1567. a) 35D) i 
1568. a) 29; b) 0,375. 1569. a) 0,3; b) 0,5. 1570. a) 5 S; b) $. 1571. a) a b) n 
1572. a) ru b) = c) S d) EN e) 2: Ð E 


1573. Sutaikomieji — A ir B; nesutaikomieji — A ir C, B ir C. 1575. a) i; b) 0,5. 
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1 1 
12; Ð 6: 
1 8 1 


12; b) 5: 1582. a) 12? 


1576. a) 0,4; b) Z. 1577. a) 1578. a) 0,16; b) n3 1580. a) 0,48; 0,63. 


1581. a) b) 0,125. 1583. a) 0,14; b) 0,98. 1584. a) 0,95; 


TES d 23.5) 41 
b) 0,16. 1585. a) 0,98; b) 0,97. 1586. a) 0,6; b) 4c. 1587. a) veer b) 5600: 


1588. a) 0,88; b) 0,98. 1589. a) 0,95; b) 0,98. 1590. a) 2; b) = c) >. 1591. a) 0,6; 
5 7 24 25 2 
da c) 


b) =. 1593. a) 0,25; b) 


; .d) A. 1. 
HE d) 1594. a) S; 


B e 25 
b) Š; 0) $. 1592. a) 593 O 1393 D 35: 
by 29.5.2 


.q 38 2 T = 29. 26.8: 
29; 9 3g! d) 8T 1595. a) = 0,0142; b) = 0,0232. 1596. a) EX - 2; b) EY =6,8; 


c) EX-0; d) EY-0. 1597. a) EX- 1,3; b) EX- 1,4. 1598. a) EX- 0,8; b) EX- 2. 


1599. a) EX-2,5; DX=0,45; 0=0,67; b EY=4,7; DY=1,21; o=1,1; c) EX- 1; 
DX=1; o-1; d) EY=0,6; DY-3,24; 6-1. 1600. a) EX=0,6; DX=0,44; 
b) EX =0,8; DX=0,898. 1601. a) Ne mažiau kaip 3,3 Lt; b) ne mažiau kaip 1,7 Lt. 
1602. a) EX=1,125; DX-0,50; b) EX=1,2; DX=0,56. 1603. a) EX = 15,17; 
DX = 149,04; b) EX =3,5; DX = 2,917. 


XI SKYRIUS. Matematinės statistikos pradmenys 


1608. a) r=0,4; c=10,2; x = 10,22; b) r=0,6; c=20,3; x =20,26. 1609. a) r=4; c- 8; 
x =8,5; 10; 1; b) r=3; c=8,5; x =8,6; 10; 1. 1610. a) x =3,8; s?=3,96; s = 1,99; 
b) x =6; s?=2,1; s=1,45. 1611. a) Lino x =7, s2=2,2; Tomo x =7, s*=4,3; Linas yra 
geresnis šaulys; b) Alvydo x =8, sž= 1,8; Evaldo x =8, s?- 2,3; Alvydas. 


XII SKYRIUS. Planimetrija 


1612. a) 18 cm; 9/3 em?; b) V6 cm: 642 cm. 1613. a) 10(2+ 43 ) em; 25 /3 cm?; 
b) 4 cm; 8(42 + 1) cm. 1614. a) 27 43 cm?; b) 8(2+ V3 ) cm. 1615. a) 60°; b) 54°. 
1616. a) 70% 70% 40°; b) 112,5% 1617. a) 30%; 60%; b) 10°. 1618. a) 124°; b) 118°. 
1619. a) 20; b) 52. 1623. a) 40”; b) 30°. 1624. a) 50%; b) 35°. 1625. a) 2 dm; b) 30 cm. 
1627. a) 60 cm?; 3 cm; b) 54 cm?; 9 cm ir 12 cm. 1628. a) 3 J5 dm; b) 2,25 dm?. 
1631. a) 3,36; b) 82,56. 1632. a) 6 cm ir 7 cm; b) 14 cm ir 22 cm. 1633. a) 1 m; b) 2m. 
1634. a) 72 cmž; b) 6 cm. 1635. a) 1224; b) plotas lygus 600 kv. v., o aukštinė — 20. 
1636. a) 84,5 dmž; 3,25 dm; b) 643 cm?; 2/3 cm. 1637. a) 6; b) 8. 1638. a) 120^, 168°, 
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48°, 24%: b) 125, 75°, 50^, 110°. 1639. a) 315 cm?; b) 88 mm. 1640. a) 32 cm; b) 20 cm. 
1641. a) b - a; a +b; b) m - 483 n; m + V3 n. 1642. a) 12 cm; b) 9 cm. 1643. a) 20,5 cm; 
b) 17,4 cm. 1644. a) 10 cm; b) 6 cm. 1645. a) 2,4; b) 1,8. 1646. a) 24 mm ir 20 mm; 


b) 6 mm. 1647. a) 2R; b) Bm . 1648. a) 7 cm; b) 6 cm. 1649. a) 154^; b) 4120”; 


138?40'. 1650. a) Kra&tines E pusiau, o pusapskritimi — į tris lygias dalis; 
b) įžambinę ir pusapskritimį dalija pusiau. 1651. a) 90°; b) 30”. 1652. a) 140°; b) 120“; 


60°. 1653. a) 70 cm; b) 25 cm. 1654. a) 2 dm; b) 3 dm. 1655. a) (J2 — DR; b) IR 
1656. a) 60°, 90°, 120°, 90°; b) 2 m, 4 m, 6 m, 4 m. 1657. a) 20; b) 12. 1658. a) r( J5 e 


(i7 -1) 
— 1); 4; b) 3 


13 
>. 


:8. 1659. a) 11 dm; b) 1+ V5 . 1660. a) — Ai 2. 1661. a) 42 ; 


b) 1662. a) 8 dm arba 6 dm; b) 4/7 dm arba 4/2 dm. 1663. a) 360 cm? arba 


asina . asinp 
sin(a-B) > sin(a+B) 
5; įstrižainė m tgo; 5. 1668. a) 2575; b) 32m. 1670. a) is a . ; b) av3; 2a. 


1671. b) a 42-42 .. 1672. a) SS, 4/104 p Be 1673. a) —FEsin2o 


60 cm?; b) 84 cm? arba 24 cm?. 1664. a) 


= 6; b) kraštinė : 


m» 
2c0s a 


3 1+sina+cosa ” 
sin 2 ota A 
p) T(L+sinu+eoso) 1674, a) 17772. b) 1. 1675. a) — “E2 Am. 
sin 20 1 +sin 2 ` sina 2 " sina 


XIII SKYRIUS. Stereometrija 


1684. b) 9 cm. 1685. b) 2 m 


. 1687. a) Tiesės AC ir BD negali būti prasilenkiančios; 
jos gali susikirsti; b) EN ^" ir BD negali būti nei lygiagrečios, nei susikertančios. 
1688. a) Prasilenkiančios; prasilenkiančios; b) prasilenkiančios arba lygiagrečios. 


1690. a) 7,6 cm; b) du kartus. 1691. a) 36 cm arba em; b) 7,5 m arba 1 m. 


1693. a) 1 cm; 8 cm; b) 9 cm; 12 cm. 1694. a) 2,5 cm ir 4 cm arba 1,25 cm ir 8 cm; 


b) 6 cm ir 12 cm arba 2 cm ir 4 cm. 1696. a) je ego š je eio! . 1697. a) 2a 42 ; 


b) 2a. 1698. a) 42 ; b) 45”. 1699. a) JP -a ; b) 74 cm. 1700. a) 8 cm; 17 cm; 
b) =7,1 em; = 9,3 cm. 1702. a) 2 m; b) VT m. 17083. b) 5 m. 1704. b) I 15 m ilgio 
atkarpas. 1706. a) 30°; b) 2a. 1707. a) 6,72 cm; b) 8 cm. 1708. a) 9 J2 em; b) a 3 j 
60°. 1709. a) 26 m; b) 0,5a. 1710. a) 4 m; b) 3,4 m. 1711. 1) 60°; 2) 23°25; 3) = 2,64a?. 
1712. a) 30°; b) 45°. 1713. a) 90% b) 45°. 1714. a) 48 tg 0,50; b) 48 tg 0,50. 
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1715. a) 16 cm; 20 cm; b) a42 ; 2a. 1717. a) 4 dm; b) 12042 cm?. 1718. a) 3a?; 


b) BG 1719. a) 2 coso; b) 0,5 cos B. 1720. a) 8(20+3 3 ) cm?; b) 216 cm?. 


1721. a) tg o-2tg B; b) tgo- V2tgB; c) tgo- SCH 1722. a) cos = 


2 sin 0,50 . 
48 > 
Semen. 1) sinfcsetg 0,54. 


48 > 


2 2 
1726. a) 0,25ab; b) 0,25ab42. 1727. a) SZ, b) a(1,5 42 + 45); 8 


b) cos o- tg 0,50; c) cos p = V3 tg 0,50. 1723. a) cos B= b) cos B= 42 x 


x sin 0,50; c) cos B=2 sin 0,50. 1724. a) sinfB= 


1728. a) š dm?; b) a? V3. 1729. a) 18a?; b) 45 /3 cm?. 1730. a) 0,9 m; 2 m; b) 3a2. 
1731. a) 72(1+ J7) emp b) 348 (1+ V2 )h?. 1733. a) 1) V306 cm; 2) 348 42 cm; 
3) 3 584 cm”; b) 54 dmž. 1734. a) 20 cm; 10 cm; b) 1 cm; 6 cm. 1735. a) d? sin 28 x 
x (sin «+ cos 0) = 393,1 m?; b) d? ctg 0,5 «= 1963 mi 1736. a) 4d?sin a cos 20. , 0<a< 


2 2 
< 45% b) a +b) Ja? +b? tga. 1737. a) 2/3 m*(1- cos a) cos a; b) n 


0,5a? 3 (sin a + 0,5) | 


1738. a) aX1 +ctg 0,50); b) 2A? tg 2a. 1739. a) ——  . 
COS C 
0,5a? (sin 20 + si H? cosa. (14 sina ? (1 sina 
SIS 2 BP) Ima aa S io PR p A 
cos” Q sin” & cos O 


1741. a) 427 dm?. 1742. a) 1,5 10 cm; [E em; b) 2. 1743. a) 2na?tg 0,59; 


b) nA?ctg p. 1744. a) 480 cm?; b) 3043 cm?. 1745. a) 0,5; b) 10 cm. 1746. a) 216“; 


b) 1809 V2 . 1747. a) arecos 3; b) 60%. 1748. a) n/(1+cos a) cos o 0,57? sin 20; 


2 1 SE 2. 2. „2 T(R? =r?) 
b) nr? 1+ ; r?2ctga. 1749. a) 1407 dm?; b) 2n(R?-r?). 1750. a) —————; 


sina cos OL 
b) „DE 1751. a) 2xR cos 56° = 22 000 km; b) 455.008 5€ aen k 
4 sin 0,50 sin 0,58 ` ES EES" e 24 S W: 


2 2 
1752. a) R (1-1); b) nR? sinto. 1753. a) 6 em; b) (¿EL 1754, a) 28, 
sin c 3 2 
B. py 343. 


b) SÉ, 1755. a) R43 (1,5R+3H); b) 6rÝ3 (h+r). 1756. a) 1 4 = 


A as 
sin 20 ' JD sin 29 ` 
1760. a) 12 mm; b) 61,208 cm?. 1761. a) 0,51? sin 0,50 sin atg B; b) a?tg?o tg 9. 


1757. a) 1758. a) lcosa tg 0,50; b) H tg ọ tg (45? - 0,59). 
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1762. a) 120 dm?; b) 1800 4/3 cm?. 1763. a) 360 dm; b) 84 dm?. 1764. a) 2 sin ox 
x Jašb* cosa ; b) 64 cm“. 1765. a) a? V2 sin 0,50 Jcosa —cos2o ; b) V2 a?b sin 0,50 x 


x [cosa—cos2g. 1766. a) = dle b) abc J=cos2a. “1767. a) 4842 dm5; 


3 3 2 242 2 2_ 2 
pr ag, Agen, ABE y BÉ mee g E g E, 
50 64 12 6 
3 $ 3 3 
c) 0,5a? J83(b? -a?) . 1770. a) Eé b) = . 1771. a) æ 48 ; = ; b) 22248 ; 2 z | 


Z 


1772. a) Ž teg, b) Ža tg B. 1773. a) V3 h? ctg? q; b) 0,75a* tg p. 1774. a) 27 cm? 


3 


b) Ami 1775. a) É sin 2a sin 2B cos P = 40,04 dm; b) T sin 2a tg B = 1 234 m°. 


2a? sina cos? 0,58 _ 
cosp z 


RE] c? 2 DAS 


+ 2 " 
asi MS, JU al 


3 3 
1776. a) ^e sin 0,5aJ1-2cosa ; b) P sin 0,5a ctg B. 1777. a) 
AH? tg ?p 


"amd 1778. a) 


a? 
€ sin?utg B; b) 


P BE b) 72 dm?. 1780. a) 1,5 mm; b) 6(2 - J2)=3,5 cm. 1781. a) = 134 kg; 
b) =3,1 kg. 1782. a) =5,6 kg; b) =27,1 kg. 1788. a) 4:1; b) 2:1. 


Ta? 
1784. — a b 
784. a) muc 150 j ) 


x |0,5S? [cosa cos 3607 


1785. a) 9n 3 cm; 
. 3180 i 
cos 0,50 sin =ë 


Ta“ tgB 


ks 3 SAR 3 2 us D 8 ain? ege 
b) =1,6 dm*. 1786. a) 24 sin? 0,50? ; b) 367 em?. 1787. a) 4ra? sin a; na*sinža; 


b) 2na?sin a (1 2 cos 0); 27 qi sin 2a. 1788. a) (5) (1+ctg 0,50)? tg a tg B; 


Tb? nb? R? 3/3 H? cosa. 
sina(l-sina)'  3cos”asina ` EB C HP S HH VER BE A sina ? 


b) 


4 
2nH?ctg o 1-4ctg? a ; V3 H? ctg o; T ctgro. 1790. a) 1:2; b) 1:4. 


1791. a) 16807 cm?; b) 1081 cm?. 1792. a) 32r cm?; b) 2x7. 1793. a) 1827 dm; 


3. „3 
b) Er . 1794. a) =50%; b) =2% sumažiname. 1795. a) 1000; b) 24 cm. 


3 
1796. a) 1 - E = 47,6%; b) 1 - = = 63,2%. 1797. a) 35 - b) 0,75x R5; ¿ES 
T 


1798. a) = 1,9 kg; b) 7 cm. 1799. a) 257 m?; b) 251 dm? NM a) 0,25V sin? 2B tg B; 
3 


4 2 
b) E sin? 2a cos? a. 1801. a) = 


Zen? 247 


b) 0,5 V3 R? sin?a sin? 20. 


„3 3 
1802. a) = tga tg 20; b) s etg? (45°_0,5o)ctg o. 1803. a) 4a? cos a ctg? 0,50 


(1 + cos o) = 2944 dm?; b) no osa 162,7 dm?. 
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XIV SKYRIUS. Vektoriai 


1804. a) KÁ; b) BÑ. 1805. a) 1CD-lAD; b) LBC-iCD. 1806. a) 1; b) V7. 


1807. a) 7; b) 19. 1808. a) -(4 +25); b) 26 - á. 1809. a) Sa By b) Xb - ü). 


1810. a) žaidė, b) a+ gb. 1811. a) 355-254; b) 146 -0,45. 
saðil. EA ðu x m. 
1812 a) AO - urit 7; ON =¿m 375 b OM= gt g’ O-g4m 3^ 
9. 37. 97 3. r. 46 l5 lg,g. 
1813 a) gd 8 ; b) 30-32. 1821. a) AA,; b) AC. 1822. a) rum 25*6; 


b) -iá-b«le. 1824. a) AB(6; -4), [AB = 2413 , CD(0; 2; -2), [CD| = 242 ; 


b) AB (6; -2), |AB| = 2/10 , CD (3; 1; 0), ICD] - 410. 1825. a) (- 3; - 1) ir (4; - 4; 2); 
b) (-3; 3) ir (-4; -2; 2). 1826. a) (5; 2; - 15; b) (- 7; -6; 10). 1827. a) (2; 7); 
b) (-2; 0. 1828. a) (1; 1; - 2); b) (-5; 4; 2). 1829. a) Ne; b) taip. 1830. a) (1; 2; 0); 
b) (-2; -1; 2). 1831. a) (6; 10; 0), (11; 5; 3), (1; 15; -3); b) (-12; -20; 0), 
(-22; -10; -6), (-2; -30; 6). 1832. a) A(5; 0; - 12), B( - 4; 6; 15); b) M( - 16; 0; 
-2, N(-1; -15; 1). 1833. a) Ne; b) taip. 1834. a) 8; b) 9. 1835. a) - 1; b) -2. 
1836. a) Taip; b) taip. 1837. a) b (2V2 ; - 1; 4) arba b(-242 ; 1; -45 b) à (3; - 349; 
-345)arba á(-3; 343; 345). 1839. a) 5; b) 4. 1841. a) (- 1; 1; 1); b) (-3; - 1; 
1) 1843. b) (2; 9). 1846. a) 10; b) — 10. 1847. a) 6; b) - 7,5. 1848. a) - 1; b) - 2. 
1849. a) 1,5; b) - 15. 1850. a) — 10; b) 15. 1851. a) Taip; b) ne. 1852. a) Ne; b) taip. 
1853. a) -3; b) -4,2. 1854. a) 10; S -1. 1855. a) 9; b) -1. 1856. a) 3; b) 7. 


1857. a) 1; b) - 1. 1858. a) -z; b) -i 1859. a) 60°; b) 45”. 1860. a) 1355; b) 135“. 


1861. a) Statusis; b) bukasis. 1862. a) Bukasis; b) statusis. 1863. a) à E 2. 5) 
b) à(1; 4; 4). 1864. a) b(-642; 3; -12) arba b(6/2; -3; 12); b) m(-8; 


447; -20) arba m(8; -4V7 ; 20). 1865. a) m(-3; 3; 3) b) n (12; 24; 6). 


3.21 8.12 o. o o. 
1866. a) a(g: 16 AJ b) dä iT F) 1867. a) 120°; b) 60°. 1868. a) 60°; 


b) 60°. 1870. a) 8; b) 26. 1871. a) 34; b) 360. 1872. a) 5 (æ + 3b? e? 
b) 5 Gate bo — e). 


XV SKYRIUS. Integralai 


3 
1885. a) p cui dE b) y=x3-22+2x- 2. 1886. a) y--245-x +7; 


3 
50 8 25 _ , 157 
b) y=-2 Tx +11. 1887. a) y=- 9x+12 3? b) Yu 16x+12 ` 44 ` 
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1888. a) y=2ln 14x-31-2x?+4; b) y=2ln 12x-11+x?+3. 1889. a) y= -cos 2x +6; 


H sin 2x + FEN 


1 
b)y= 5 sin 8x + 1. 1890. a) y= x+ sin2x+ 2; b) DEER 8 


Ž 15. 1892. a) Fx) -2x? «x — 


1891. a)y=sin 4x- 20 tg Z +22; b) y= 1 tg 4x +21 cos 
2 2 3 


3 2 
-15; b) F(x) -3x2- 2x 11. 1893. a) F(x)= T +x? Ari 1,5; b) Flx)=x*- T -5x-35. 


1894. a) F(x)= Bug +8; b) F(x) 2 38x +1. 1895. a) F(x)=- TÐ -ii 
_ 1,11 _ (2x+1) 1 » Ka y 

b) F(x)= E. EC e 1896. a) F(x)= — Fa b) Flx)= - 4041. 

1897. a) Flx)=x+ E 3 +3 sin Ze b) F(x)= — 1 cos Zeen 32,5. 1898. a) F(x)= - cos x + 

i š A 14 

+x+te-T-1; b) F(x)=sinx-x+n-sine+e. 1899. a) F(x)=6 sin 373 cos 5x- F; 


x piia 


b) FG) = Š — sin 4x- 4 cos = gt . 1900. a) F(x)=1n Ix-1| -1-1n 2; b) F(x)- „Lai. 


3 
1901. a) SE +5; b) „x +3. 1902. a) E? b) -Ž. 1903. a) 1; b) -1. 
3 
1904. a) SEI. Sec, ; b) = 1905. a) 3-1; b) Tas). 1906. a) Ze. Ze 
x? , x 4x? 
b) 7 +38x. 1907. a) sinx; b) -2 cos °: 1908. a) 3 BC; b) 4x -x?4 C. 
3 2 3 
1909. a) Lu -8x+C; b) E -2x*+7x+C. 1910. a) ` In 17x+11+C; b) ` In 
I5+2x1+C. 1911. a) 22 + Bln lx+21+C;b)x?-In lx+41+C. 1912. a) ç 
x x 
SS Anis, ey EE ep A g 
3x? x x+3 3 x-4 3 
1914. a) J2x+7 +C; b) — o, 1915. a) 07% 7% +0,8x Yx +C: 


b) fue ae +C. 1916. a) E +C; b) Bes ZC +C. 


1917. a) "m arde +C; b) 2 sæde gr x424x +C. 1918. a) 3x?+2x+C; 


b) 4x -x?4 C. 1919. a) PAS b) 6sin il cos 6x + C. 


1920. a) - i ctg 2x - C; b) — Š tø 2x +C. 1921. a) -2ctg 2x - C; b) In Isin 2xl +C. 


1922. a) x)= EE 13; b) x?+3x+2. 1923. a) sinx-cosx+1; b) -cosx-sinx+ 
+ V2. 1924. a) S(t)=2 sint+10- V2 ; b) SŒ)= -2 cos t+ V2 +6. 1925. a) y =x- 0,52? — 


- 5,5; b) y=0,5x2+x+1. 1926. a) F(x)= igk- E b) Flx)=0,5x2+2x+0,5. 1927. a) 12; 
2 2 


b) -10,5. 1928. a) 183: b) 21. 1929. a) 1830; b) 1220. 1930. a) — 2; b) 1,2. 
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„E, 
21 


1931. a) 42; b) -5,75. 1932. a) b) -12493. 1933. a) 60; b) 9,5. 


1934. a) Bat, b) 7,5. 1935. a) - 0,3125; b) - 5,25. 1936. a) 4,5; b) 3ln 2-1,5. 


1 2 1 
1937. a) 12? b) 3: 1938. a) - 33,75; b) -93. 1939. a) 2; b) 2. 1940. a) i ; b) = 
1941. a) 2,5; b) 4. 1942. a) 0,51n 5; b) 0,51n7. 1943. a) 1,51n 3; b) 45 


1944. a) — — —— ; b) 602. 1945. a) 2; b) 2. 1946. 3) 0; b) 1. 1947. a) 2 ; b) d 


1948. E —1;b) 5 2 Z +1. 1949. a) 2; b) 0. 1950. a) 1,48, ;b) 35 >. 1951. a EE 


Bei 1952. a) za. ; b) m 1953. a) 1; b) i. 1954. a) H ; b) -3. 


b) 
1955. a) 2- 43; b) /3 -2. 1956. a) V3 ; b) V3. 1957. a) 1; b) n. 1958. a) 25 ; b) 1. 
1959. a) 9; b) 9. 1960. a) 9; b) 13,5. 1961. a) 213 ; b) 72. 1962. a) 202 ; b) 202. 
1963. a) 22; b) 213. 1964. a) 9; b) 413. 1965. a) 9; b) 25. 1966. a) 213 ; b) 72. 
1967. a) 1702 ; b) 3333. 1968. a) 23 ; b) 9. 1969. a) 415 ; b) 42. 1970. a) 102; 


b) 36. 1971. a) 55 ; b) 24. 1972. a) 9; b) 5 . 1973. a) 15 ; b) 13. 1974. a) 15 ; b) 4,5. 


= 


1975. a) 4,5; b) 4,5. 1976. a) 3; b) 3. 1977. a) Æ b 1978. a) 15 ; b) 13. 


1979. a) 4,5; b) 40,5. 1980. a) 4; b) 4. 1981. a) 4; b) 1982. a) 12; b) 11,75. 


i 
i 
E 
1983. a) 4; b) 4. 1984. a) 45 : b) 122. 1985. a) 15 ; b) 33. 1986. a) In 4; b) In 3. 
1987. a) 17,5-61n6; b) 4-31n3. 1988. a) 4-3In3;  b)25+6In 2. 
1989. a) 2,5 + 4n 2 ; b) L5-1n2. 1990. a) 2+41n 1,5; b) 4,5+91n 2. 1991. a) 2- 
In 3; b) 4-21n 3. 1992. a) 2; b) 6. 1993. a) 2,5; b) 1. 1994. a) 2; b) 2. 1995. a) s 
b) 1. 1996. a) 43-3: 48-2. 1997. a) 1; b) 1. 1998. a) 55; b) 22. 1999. a) i ; 
b) d 2000. a) 41n 3-2; b) 41n 5-2. 


Netradiciniai algebros uZdaviniai 


1. Sprendinių nėra. 2. Sprendiniu nėra. 3. Sprendiniu nėra. 4. Sprendiniu nėra. 
5. Sprendiniu nėra. 6. Sprendiniu nėra. 7. Sprendiniu nėra. 8. Sprendinių nėra. 
9. 0. 10. 0. 11. - 1. 12. - 1. 13. - 1. 14. - 1. 15. 1. 16. 1. 17. 1. 18. 1. 19. 1. 
20. 1. 21.x < R. 22.x < R. 23. Sprendinių nėra. 24. Sprendinių nėra. 25. (0; 2,5]. 
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26. (0; 1]. 27. (ee 0)U[3,5; x>). 28. (-; 0)U[2; x). 29. Sprendinių nėra. 80. 5. 
31. 2%. 32. 4%. 33. 6%. 34. 2%. 35. 2%. 36. 1%. 37. 4%. 38. 0,2%. 39. 0,4%. 
40. 0,6%. 41. a= -2. 42. a= -4. 43. b=2. 44. b=3. 45. a=9. 46. a= - 1. 
47. a= -1. 48. a=9. 49. b=2. 50. b=3. 51. Sprendiniu nėra. 52. Sprendiniu nėra. 
53. 1. 54. -2. 55. -1. 56. Sprendiniu nėra. 57. Sprendinių nėra. 58. Sprendinių 
nėra. 59. 0. 60. Sprendiniu nėra. 61. 2. 62. 1. 63. 2. 64. 4. 65. Sprendiniu 
néra. 66. Sprendiniu néra. 67.3. 68.4. 69. Sprendiniu néra. "70. Sprendiniu néra. 
71. 2. 72. -3. 73. -4; 4. TA. Sprendiniu nėra. 75. (ee -2)u(-2; e). 76. 2. 
77. (ear -3)0(-3; 4)U(4; œ). "78. (-œ; 2)0(2; 3)U(3; e). 79. Sprendiniu nėra. 
80. (-œ; -5)U(-5; — 3) (- 8; eo). 
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TURINYS 


Prat YN ni die ihe e aa Ich o S aa Ša id As 3 


I skyrius 

Algebrinių reiškinių tapatieji pertvarkiai 

1. Skaitinių reiškinių su laipsniais ir aritmetinėmis šaknimis 
Ll skins kinis OD D OTROS 4 
2. Reiškinių, kuriuose yra laipsnių su racionaliaisiais rodikliais 

ir aritmetinių šaknų, pertvarkiai ............... eese 9 


II skyrius 
Algebrinės lygtys ir lygčių sistemos 


1. -Racionaliosios LYSTYS 1... eret að Hua ik V o La aa 15 
2. Lygčių Sisternos ...... coeno is iii i ss i k a a ek S 18 
3; Tekstiniai i ŽdAVINIAI 2: 1: e aea eee as i i i ai 22 
4. Iracionaliosios lygtyS .........oocooooconoononoonanononnnnnnnncnnonanocnnnnccnnncananonanannoss 31 


III skyrius 


Progresijos 

14 .Aritmetinė progresiJà «rre ss use rrr 34 
2. Geometriné progresija úti 35 
3. Nykstamoji geometriné progresija 37 
IV skyrius 

Nelygybės. Nelygybiu sistemos 
EE 39 
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3. Dvigubosios nelygybės 45 
4. Nelygybės, kurių kintamasis yra po modulio ženklu .................. 46 
V skyrius 

Trigonometrinių reiškinių tapatieji pertvarkiai 

1. Trigonometrinių funkcijų reikšmių apskaičiavimas ..................... 48 
2. Sumos keitimas sandauga u u asss sss kassa k a 52 
3. Trigonometrinių reiškinių prastinimas eee 54 
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VI skyrius 

Trigonometrinës lygtys ir nelygybës 

1. Trigonometrinés lygtys ............... eene eene nenne 
2. Trigonometrinės nelygybesusskonrðassbkasðstúaðsasdðkúambúkadi 


VII skyrius 
Logaritmai. Rodiklinés bei logaritminés lygtys ir nelygybés 


A ee a e Pee etu e d eee erras idis 
, RodikImés ]ygy8:_...................u rri inet tate er e ebay A 
. Rodiklinés nelygybės ..................... eese nennen 
. Rodikliniu lygčių sistemos usq hasan enn 
.Logaritmunes Dygty8S....us oran naceniraciconecóe 
. Logaritminių lygčių sistemos ENNEN 
. Logaritminės nelygybės eese eene 
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VIII skyrius 
Išvestinë ir jos taikymas funkcijoms tirti 


Funkcijos apibrėžimo sritis ENEE 
Funkcijos išvestinė ................ eese eese senten ente tns aaa senses sine 
. Geometrinė išvestinės prasme............................................................. 
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-1O) gU co pO 


IX skyrius 
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MI Eine E h VARA TTL 
ENCIMA LIE 
O O 
5. Junginiai su pasikartojimais .............................................................. 
6: Niutono formule... inicial 
X skyrius 

Tikimybių teorijos pradmenys 

1. Atsitiktiniai: ivykiai icai ais sia sa i a k i i 
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Ts „Atsitiktiniai dydZial ¿u L u ks ke k uri i e sa a S 


XI skyrius 
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2. Imties skaitinės charakteristikos........................................................ 
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